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WSTEP

Krolewski patac wiedzy matematycznej budowali przez wieki (i budujg takze i dzi$)
uczeni z roznych krajow na $wiecie. Pochodzenie znakomitej wigkszosci cegielek, z ktorych
zbudowany jest ten patac jest znane i opisane w dzienniku budowy (historii matematyki).
Niektore z cegietek sg dodatkowo znaczone i ich pochodzenie mozna rozszyfrowaé bez
zagladania do dziennika budowy. W niniejszej monografii zwracamy uwage na te cegietki
(wybrane), na ktorych zaznaczone jest ich polskie pochodzenie, odwotujace si¢ najczesciej do
nazwiska budowniczego (ale nie tylko). Zaznaczone cegietki s3 dowodem uznania i Swoistej
nobilitacji uczonego — pasowania na rycerza Krolowej Nauk.

Whbrew zakorzenionym tu i 6wdzie pogladom, matematyka nie jest ani sucha jak
stuletni pieprz, ani ekscytujaca niczym stary rachunek za prad. Regula przy tym jest, ze kazdy
matematyk jest lekko ,,szurnigty”, ale w dobrym znaczeniu tego stowa. Oczywiscie, zawsze
zdarzaja si¢ odstepstwa od tej reguly, lecz gdyby ich nie bylo, nie bytoby rowniez i regut bez
wyjatkow (a swoja droga nie ma jasnosci, ile wyjatkow obala regule, a ile tworzy nowg regute
wyjatkow). W zwiazku z tym wiele cegietek, tworzacych patac Krolowej Nauk,
zaznaczonych jest z ,utafnska fantazja”, czyli troche udziwnionych. Zeby nie tkwié w
pustostowiu, jedna cegietka ma zaznaczenie Dywan Sierpinskiego, druga Zuk Mandelbrota,
jeszcze inna Krakowian Banachiewicza. Podobnie jest z wieloma cegietkami matematykow
spoza kraju nad Wislg, ktorzy ani myslg pozostawa¢ w tyle za swoimi polskimi kolegami po
fachu. I tak w patacu Krolowej tkwig takie cegietki jak Spirala Archimedesa (Archimedes —
Grecja), Slimak Pascala (Blaise Pascal — Francja), Sniezynka Kocha (Niels Helge von Koch —
Szwecja), Ggbka Mengera (Karl Menger — Austria) czy Rogata Sfera Alexandera (James
Waddell Alexander - USA), przytaczajac tylko nieliczne ze zbioru dgzacego do bezliku.

W dobie powszechnego dostgpu do ,,najwickszego $mietnika $wiata”, czyli internetu,
zawierajgcego prawie wszystkie informacje (niekoniecznie od A do Z prawdziwe) dociekliwy
Czytelnik moze zebra¢ wiedzg dotyczaca réznych interesujacych go tematéw. W naszej
monografii przedstawiamy (cho¢ nie w 100%) wiedz¢ o znaczacym ale jednocze$nie i
znaczonym wkladzie polskich uczonych (wraz z ich biografiami) do matematyki. To
zaznaczenie (etykieta) dotyczy z jednej strony poj¢¢ i metod a z drugiej strony twierdzen.
Niniejszy (pierwszy) tom monografii zawiera odniesienie do znaczonych wybranych pojec¢
(wronskian, krakowian, przestrzen Banacha, przestrzen Orlicza, dywany Sierpinskiego, logika
Lukaszewicza i zuk Mandelbrota).

Prezentowane tu fotografie i informacje o matematykach w duzym stopniu (ale nie
wylacznym) pochodza z bazy biograficznej matematykow zamieszczonej na stronie
szkockiego uniwersytetu St Andrews: http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Bioglndex.html.
Baza ta zawiera dane na temat prawie wszystkich znaczacych matematykow polskich.



http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/BiogIndex.html

Wedlug bazy biograficznej St Andrews (przyporzadkowujacej miejscowosci wg dzisiejszej

przynaleznos$ci do panstw):

1) Matematycy urodzeni w Polsce

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Countries/Poland.html
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2) Matematycy urodzeni na Ukrainie (wsrod nich Polacy)

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Countries/Ukraine.html

Alexiewicz Kaczmarz Mikusinski Samarskii
Arnold Kadets Mises Samoilenko
Bartel Khruslov Mostowski Schatten
Sergi Bernstein Krasnosel'skii Mytropolshy Schauder
Bilimovic Krawtchouk Mytropolsky Shafarevich
Birnbaum Krein Naimark Sharkovsky
Borok Kulik Nikodym Shatunovsky
Brodetsky Levin Oleinik Shtokalo
Bunyakovsky Levitzki Ostrogradski Sleszynski
Chebotaryov Levytsky Ostrovskii Stark
Drinfeld Lifshitz Ostrowski Tamarkin
Ehrenfest- Linnik Pastur Ulam
Afanassjewa Livsic Petryshyn Urbanik
Feldman Lukasiewicz Pfeiffer Urysohn
Gelfand Lyapin Potapov Vashchenko
Gluskin Manin Povzner Voronoy
Gohberg Marchenko Raabe Yushkevich
Goldberg Mazur Rosanes Zylinski
Jitomirskaya

Dodatkowo matematycy polscy znajdujg si¢ W tej bazie wsrdéd matematykéw urodzonych:
- na Biatorusi - Kazimierz Zoérawski
- w Moldawii - Jerzy Neyman

Baza nie zawiera informacji o Hermanie Auerbachu (urodzonym na Ukrainie).
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ROZDZIAL I —- WRONSKIAN

Nazwisko Jozefa Marii Hoene-Wronskiego po wsze czasy zapisato si¢ w teorii rownan
rézniczkowych. Opracowany przez niego wyznacznik funkcyjny (Wronski, 1812):

f, f, .. f
f/ fl f/

W(fy, fo, ..., f)) = det| 2oy @
AU AU A

zostal nazwany przez Thomasa Muira (1882, Rozdziat XVIII) wronskianem. Pod ta nazwa
(czesto tez wyznacznika Wronskiego) wyznacznik ten rzadzi liniowymi réwnaniami
r6ézniczkowymi zwyczajnymi, informujac o ogoélnej postaci rozwigzan.

Roéwnanie rozniczkowe postaci:

Y™+ ey + )y 4+ an 1 ()Y + an(x)y = F(x)

nazywamy rownaniem rozniczkowym liniowym n-tego rzgdu. Zakladamy, ze funkcje F i
wspotczynniki a; zmiennej x sa ciggle w pewnym ustalonym przedziale. W przypadku, gdy
wspotczynniki a;, i = 1, 2, ..., n, sg stalymi, rownanie nazywamy réwnaniem rézniczkowym o
statych wspoélczynnikach, za§ gdy funkcja F = 0 (tozsamos$ciowo), rOwnanie nazywamy
jednorodnym. Uktad n rozwigzan

Y Y2, Yn (2)

pewnego liniowego roéwnania rozniczkowego nazywa si¢ podstawowym lub fundamentalnym,
jesli funkcje y; sa liniowo niezalezne w rozpatrywanym przedziale, czyli wtedy 1 tylko wtedy,
gdy funkcja bgdaca kombinacjg liniowa

Ciy1 + Coya + -+ Cuyn
jest tozsamosciowo rowna 0 tylko dla
Cl :CZ :"‘:ano.

Rozwigzania (2) jednorodnego liniowego réwnania rézniczkowego tworza uklad
podstawowy wtedy i tylko wtedy, gdy ich wyznacznik Wronskiego (wronskian)

W(yllyZ' ""yn)

okreslony w (1) jest rozny od zera.



Zademonstrujemy wazkos¢ wronskianu na prostym zadaniu. polegajagcym na

wyznaczeniu rozwigzania rOwnania postaci
yll _ y = 0

Bez trudu mozna sprawdzi¢, ze nasze przykltadowe réwnanie ma dwa rozwigzania

szczegolne:
yi=e‘orazy,=¢e .

Nastepnym krokiem jest zbadanie, czy te rozwigzania sg liniowo zalezne, czy
niezalezne. Tu wkraczamy na teren rzadow wronskianu; on wydaje decyzje o liniowej
zaleznosci lub jej braku. Jesli wronskian rozwigzan szczegdlnych jest niezerowy, to sg one
liniowo niezalezne. W naszym przypadku jest

€ €

W(yL Y2) = det ex _ e—x =-2.

X —X

Tym samym obydwa rozwigzania szczegdlne tworza tzw. nieosobliwa (wronskian jest

r6zny od zera) macierz fundamentalng i rozwigzanie ogdlne ma postac
y = C1&* + C,e7%, gdzie Cy, C; s3 dowolnymi statymi.
*

Dodajmy jeszcze w tym miejscu, ze wronskian usadowil si¢ we wzorze Liouville’a,
réwniez waznym w teorii rOwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Wronskian zwigzany jest tez z twierdzeniem Abela: jesli u, v s3 rozwigzaniami tego
samego rownania, wtedy gdy wronskian W(u, v) znika w jakim$ punkcie t,, to jest on
tozsamos$ciowo rowny zero.

Reasumujac, wronskian (czy co na jedno wychodzi, wyznacznik Wronskiego) wszedt
na state do kanonu teorii réwnan roézniczkowych liniowych zwyczajnych 1 bez niego w tej
teorii ani rusz.



Jozef Maria Hoene-Wronski
Duma Polski z WielkopolskKi
(1776 — 1853)

Portret autorstwa Laurenta-Charlesa Maréchala (1801-1887).






Rok 2016 to 240 rocznica urodzin Jozefa Marii Hoene-Wronskiego, ktorego Honore
de Balzac nazywal najtezszq gtowg Europy 1 uczynit gtbwnym bohaterem w jednej z powiesci
z cyklu Komedia Ludzka (Balthazar Claes w Poszukiwaniu absolutu), a Cyprian Kamil
Norwid okreslat najwigckszym myslicielem wszystkich czasow, za§ wspotczesny Wronskiemu
,.kolega po filozoficznym fachu” Bronistaw Trentowski posuwat si¢ hawet do twierdzenia, ze
nad Kopernika w starej, a nad Wronskiego w dzisiejszej Polsce, Europa nie miata i nie ma nic
wznioSlejszego. Sq to dwa przesilenia stoneczne ducha ludzkosci catej. Warto zatem po raz
kolejny przypomnie¢ tego Wielkopolanina, tytana pracy o niezwyklym umysle nadzwyczajnie
utalentowanym nie tylko w dziedzinie matematyki i filozofii, ale takze fizyki oraz
uzdolnionego wynalazcy. Tworczos¢ Hoene-Wronskiego, to prace tylko po czgsci
opublikowane, gldwnie jego wlasnym sumptem. Wigkszo$¢ nie zostata jednak opublikowana
za jego zycia, znaczna cze$¢ nawet do dzis. I tylko dzigki zapobiegliwo$ci naszych przodkéw
(patrz graf przedstawiajacy dzieje spuscizny na koncu rozdziatu) druki rzadkie, rekopisy i
pozostata spuscizna po Wronskim zostaty zakupione od spadkobiercow uczonego przez
Biblioteke Kornicka, gdzie znajduja si¢ obecnie i kazdy moze si¢ z nimi zapoznac.

Jozef Maria Hoene-Wronski

-

Dagerotyp ze zbioréw Tablica pamigtkowa umieszczona na fasadzie
Biblioteki Kornickiej rodzinnego domu w Wolsztynie, ul. Koscielna 9
2.

Poczatek miat miejsce w Wolsztynie, w domu przy ulicy Koscielnej 9, gdzie 24
sierpnia 1776 roku na $wiat przyszedt Jozef Hoene, owoc zwigzku Polki Elzbiety Pernickiej
oraz Antoniego Hoene, emigranta czeskiego i znanego architekta w jednej osobie
(budowniczego kosciota farnego w Wolsztynie). Rok pdzZniej rodzina przeprowadzita si¢ do
Poznania, a jako ze chlopiec byt zdolnym dzieckiem, wiec w Szkole Wydziatowej
Poznanskiej, gdzie pobieral nauki poczatkowe, w wyniku wizytacji generalnej umieszczono
£0 na pierwszym miejscu ,,uczniow wyzszego porzadku”.

Sytuacja polityczna kraju sprawita, ze zycie juz mlodzienca stalo si¢ kalejdoskopem
wazkich zdarzen. Szesnastoletni Jozek postanowil wstgpi¢ do wojska. Sprzeciw ojca byt
roOwnie stanowczy, co upor syna. Szale jednak przechylita determinacja Jozka, ktory
potajemnie uciekt z domu, przybrat nazwisko Wronski, aby ojciec nie mogt go namierzyd, i
zostat kadetem Korpusu Artylerii. Wkrotce w stopniu fajerwerka (ogniomistrza) wziat udziat
w Insurekceji Ko$ciuszkowskiej, a podczas oblgzenia Warszawy przez wojska pruskie juz w



stopniu podporucznika dzielnie dowodzit baterig artylerii za co przez Kosciuszke zostat
wyrozniony i obdarowany ztotym zegarkiem.

Wojskowy fart przerwata bitwa pod Maciejowicami w 1794 roku, gdzie petnoletni juz
Jozef zostal wziety do niewoli rosyjskiej. I tu nastapit niewytlumaczalny dla potomnych
rosyjski okres w biografii Wronskiego jako kapitana artylerii w sztabie generata Suworowa, a
wkrotce majora armii rosyjskiej. Mozna tylko snu¢ domysty, ze byla to jego droga do
dalszego ksztatcenia si¢, jako ze naczelnym celem Wronskiego byto dotarcie do prawd Nauki,
wszystko jedno gdzie.

Otrzymawszy spadek po ojcu (matka zmarta duzo wczeséniej), ztozyt dymisje i ruszyt
w $wiat za wiedza, studiowat w Niemczech. Jednakze na wies¢ o tworzeniu si¢ Legionow
Polskich, przybyt w 1800 roku do Francji, zapisal si¢ do Legionéow i1 wkrotce zostat
porucznikiem artylerii legionowej (general Dabrowski nie uznal jego rosyjskich stopni
wojskowych), nabywajac tym samym obywatelstwo francuskie. Poniewaz w owym czasie nie
bylo wojny, generatowie Kosciuszko i Dabrowski polecili Wronskiemu, aby idgc sladami
naszego stawnego rodaka Kopernika, zajat si¢ praca naukowa.

3.

Chyba jedynym blaskiem w dorostym zyciu Wronskiego po przybyciu do Francji byt
jego poczatkowy okres pobytu w Marsylii, gdzie zostal wyslany przez generata
Dabrowskiego. Tam zostat cztonkiem-korespondentem miejscowej Akademii Nauk. Tam tez
15 sierpnia 1803 na balu z okazji urodzin Napoleona doznat ol$nienia dotyczacego istoty
Absolutu i tajemnicy praw wszechs§wiata (na pamiatke tego dnia wyjatkowego poczucia, ze
wie wiecej niz inni, przyjat drugie imi¢ Maria). Jak sam mowil, odkryt wtedy le principe de
cette décisive doctrine philosophique (zasadg owej ostatecznej i1 rozstrzygajacej doktryny). W
Marsylii powstaly jego pierwsze prace naukowe i tu poznal swojg przyszla zong Victorig
Henriette Sarrazin de Montferrier (jedng z jego uczennic).

W 1810 Jozef Maria Hoene-Wronski wraz z zong Victorig przeniost si¢ do Paryza.
Wtedy to rozpoczat sig, trwajacy juz do $mierci, nielekki, a czasami wrgcz trudny 1 cigzki
okres jego zycia (zdarzylo si¢, ze aby ratowa¢ zdrowie zony, zmuszony byl sprzeda¢ wtasne
buty). W Paryzu jego zycie sprowadzito si¢ do rownania zycie rowna si¢ praca. Zaczynat
tworczo pracowac skoro swit i dopiero po kilkunastu godzinach jadat positek, oznajmiajac
zonie Dzien swdj zarobilem. Pisat prace po francusku, aby jego idee - wiekopomne, jak byt
Swigcie przekonany - byty dostepne wszem i1 wobec (tak jak dzisiaj panuje jezyk angielski, tak
wowczas francuski byt jezykiem $§wiata). Pracowal, jak sam mawial, przez Francje dla
Polski.

W 1820 roku Wronski wyruszyt na ,,podboj” Anglii, aby stang¢ w szranki konkursu
dotyczacego pomiaru dlugosci w nawigacji. Wyprawa byta pasmem klesk — na granicy
celnicy zarekwirowali mu wszystkie przyrzady (nigdy juz ich nie odzyskat), jego prace
odrzucono (uznano za teoretyczne), sekretarz Biura Dtugosci Geograficznej, Thomas Young,
udoskonalit swoje tablice ,,zzynajac” wyniki Wronskiego i ,,zapominajac” podac ich autora.
Protesty Wronskiego wysylane do organizatora - Biura jak i Krolewskiego Towarzystwa
Naukowego pozostaly bez echa. Uczony wrocit do Francji jako nedzarz. Anglia puscita go z
torbami pod kazdym mozliwym wzgledem.



W 1817 roku niejaki pan Arson, bankier z Nicei, rozplakatowat tzw. Obwieszczenie
publiczne, w ktorym oskarzal Wronskiego o niedotrzymanie warunkéw zawartej przez obu
pané6w umowy. W umowie mato wowczas znany we Francji przybysz z Polski zobowigzywat
si¢ udziela¢ panu Arsonowi lekcji matematyki i filozofii w zamian za pokrywanie przezen
kosztow badan naukowych, publikacji i projektow nauczyciela. Przy czym zgodnie z tg nader
oryginalng 1 niezwykla umowag Wronski mial wtajemniczy¢ swego ucznia az w istotg
Absolutu. Arson, poczuwszy si¢ w koncu o0szukanym, zazgdal zwrotu przekazanych
Wronskiemu weksli oraz pieni¢dzy. Polski uczony odmowil, a Arson wytoczyt uczonemu
proces sadowy, ktory z miejsca stat si¢ sensacja. Przez wiele miesigcy procesem zyla cata
Francja i uczynit on Wronskiego stawng osoba w kraju nad Sekwang, a Balzakowi dostarczyt
materiat do napisania wspomnianej juz powiesci Poszukiwanie absolutu.

Poczatkowo linia obrony Wronskiego biegta torem wyjasniania sagdowi, ze powodem,
dla ktorego nie przekazat catej posiadanej przez siebie wiedzy, byt brak gotowosci ucznia do
przyjecia prawdy o Absolucie. Wronski przekonat tez s¢dziego, ze zna tajemnice Absolutu, a
Kluczowym punktem przewodu sagdowego okazalo si¢ pytanie postawione przez Wronskiego,
czy Arson uznaje, ze przekazana mu dotychczas wiedza byta warta zadanych 200 000
frankow. Wronski zadeklarowal rowniez, ze jesli pan Arson notarialnie zaprzeczy, wowczas
on zwr6ci mu posiadane weksle. Arson odpowiedziat uczciwie twierdzaco i po roku proces
zakonczyt si¢ ugoda.

Przyniosto to Wronskiemu wyplate naleznych sum za nauke oraz popularnos¢ we
Francji, chociaz z pewnoscia nie o taka stawg zabiegat.

Jozef Maria Hoene-Wronski

(z portretu Maréchala) (plakieta)

Hoene-Wronskiego nazywano czgsto sfinksem matematyki. Dlaczego? Jeden powdd
dawal sam bohater, ktory dowody swoich twierdzen podawal, a de facto ukrywal, w
obszernych rgkopisach. Faktem rowniez jest, ze Wronski wydawat czasopismo Le Sphinx, ale

w nim popularyzowat swoje doktryny spoteczne.
*



% Zamek w Korniku

(Biblioteka Kornicka zawiera bogaty
zbior rgkopiséw matematycznych
Hoene-Wronskiego)

W 1827 roku Wronski opublikowat Canons de logarithmes, o ktorych pottora wieku
pozniej Donald Bushaw z Washington State University napisze z najwyzszym uznaniem W
Mathematics Magazine: There may be no more striking example of cleverness (in the history
of tables) than Wronski's ‘canons of logarithms'. (Moze nie by¢ bardziej uderzajacego
przyktadu madrosci w historii tablic niz Wronskiego kanony logarytmow). Kanon
Logarytmow stat si¢ bestsellerem, thumaczonym na wiele jezykéw. Nic dodaé, nic uja¢, ani
zlogarytmowac!

*

Czasy Wronskiego to okres utamkow okresowych jako topu badawczego i zarazem ich
ztoty wiek. I tu znow blysnat geniusz Wronskiego wraz z utamkami okresowymi Wronskiego
(Alain Lascoux wprowadzit t¢ nazwe do S$wiatowej literatury w 2003 roku). Wronski
rozwigzat problem interpolacji funkcji jednej zmiennej f(X) w sposob nastepujacy: niech g(x)
bedzie funkcja pomocnicza taka, ze g(0) = 0, za$ a parametrem pomocniczym. Wtedy:

9(x)
g(x-a)
v f(2q)+_ 9X=22)

f(x) = f(0) +

f(3q)+ 93

*
Nieco pozniej Wronski podat jeszcze ogdlniejszy wzor interpolacyjny z ukladem
funkcji pomocniczych, zerujacych si¢ w roznych punktach. Mianowicie, niech go(x), 91(x),
g2(x), ...beda funkcjami pomocniczymi takimi, Ze go(ao) = 91(a1) = g2(a2) = ...= 0. Wtedy
g,(X)
9,(x)
fa,)+ g.(%)
f(a,) + 3..

f(x) =f(ao) +




Niefortunny okres ,,angielski” w zyciorysie Wronskiego zamknat wydany w Londynie
A course of mathematics, Introduction determining the general state of mathematics. Wronski
stwierdza w niej, ze kazda wiedza pozytywna w sposob bezposredni lub posredni opiera si¢
na Krolowej Nauk, a rozwdj matematyki dzieli na 5 okreséw (pierwsze cztery podstawowe -
historyczne, a piaty — terazniejszy Wronskiemu):
1. Matematyka Wschodu i Egiptu — konkretna, bez poje¢ abstrakcyjnych;
2. Matematyka od Talesa i Pitagorasa po Odrodzenie — abstrakcyjna o faktach szczegodlnych;
3. Matematyka Cardana, Fermata, Kartezjusza ... — badajgca prawa ogolne dzigki algebrze;
4. Matematyka Newtona, Leibniza, Eulera z rachunkiem r6zniczkowy i catkowym na czele.
Okres piaty, ostatni i najwyzszy, otwieraloby odkrycie przez Wronskiego la Loi
Supreme (Prawa Najwyzszego). Mowiagc w skrocie, Wronski nadat range Prawa Najwyzszego
0goblnej metodzie rozwijania funkcji f wzgledem danego ciggu funkcji (f;) w szereg postaci

f=>af.

Prawo Najwyzsze wiek pozniej Stefan Banach przekul w $cisle sformulowane
twierdzenie. Geniusz Banacha zorientowat sie, ze jest to fakt z analizy funkcjonalnej i podat
jego Scisty dowod.

*

W swoich naukowych rozwazaniach Wronski odniost si¢ tez, cho¢ bardzo ogolnie, do
hazardu, jak wowczas méwiono o rachunku prawdopodobienstwa , czego wyrazem byta praca
Loi téléologique du hasard z 1833 roku. W pracy tej odnosit sie tez do analizy gry na gietdzie,
co dzi$ stosuje si¢ w praktyce jako statystyczng analiz¢ gry na gietdzie.

Podalismy tu tyko niektore wybrane matematyczne idee i osiagnigcia Wronskiego.
Mozna mniema¢, ze wiele z nich, zawartych w rekopisach Wronskiego, jeszcze zostato
nieodkrytych. Biblioteka Kornicka czeka!

6.

Oprocz dziatalnoéci sensu stricto matematycznej, Jozef Maria Hoene-Wronski
probowat doradza¢ rzadzacym jak najlepiej rzadzi¢. Stat listy do 6wczesnych wiadcow
Europy z instrukcja sprawowania rzadow. Listy zawieraly §ciste wzory matematyczne
dotyczace rzadzenia. Wymownym tego przyktadem jest tu wzor z Epitre Secrete a son Altesse
le Prince Louis-Napoléon (Sekretny list do Jego Wysokosci Ksigcia Ludwika Napoleona). Jesli
oznaczy¢: a = stopien anarchii, d - stopien despotyzmu, wtedy

2p 2r 2r 2p
m+n n m+n n
m m+n m m+n

gdzie m = numeryczny wptyw partii liberalnej,

p = standardowe odchylenie filozofii partii liberalnej od prawdziwej religii,
n = wplyw partii religijne;j,
r = odchylenie religii od prawdziwej filozofii.



W dziedzinie fizyki Jézef Maria Hoene-Wronski zajmowal si¢ teorig przyrzadoéw
optycznych i mechanikg ptynéw. Udoskonalal maszyny parowe, zaprojektowal kalkulator
mechaniczny i uzyskat kilka patentow.

vl

Maszyna parowa Wronskiego

SE5Y

dr inz. Jozef Okulewicz na rowerz (ekspozycja na wystawie ulicznej
z kolami Wronskiego (2014) w Wolsztynie z okazji obchodow
160 rocznicy $mierci uczonego)

Fortuna kotem si¢ toczy, a historia wynalazkow - kotem Wronskiego. Jego patent na
ruchome szyny, jak je nazywat, wygast ponad wiek temu i nie byt jeszcze nigdy przez nikogo
zastosowany do czasu prototypu sprzed kilu laty roweru dra Okulewicza z Wydziatu
Transportu Politechniki Warszawskiej. Istotng zaleta roweru z kotami Hoene Wronskiego -
wedlug odnowiciela tego pomyshu - jest wspomaganie jego ruchu przez grawitacje i fakt, ze
toczy sie rownie lekko po kazdej powierzchni — asfalcie, piasku, trawie ...

W najwigkszym skrocie, filozofia Jozefa Hoene-Wroniskiego to Immanuel Kant (punkt
wyjscia) a la Georg Hegel (metoda). Jednakze byt filozofem oryginalnym, a ponadto
calkowicie przekonanym o swojej nicomylno$ci. Sam o sobie pisat: Kopernik odkryt budowe
naszego stonecznego systemu. Ja przez odkrycie budowy powszechnego systemu swiata
dopetnitem odkrycie Kopernika. Polska moze przeto przyznac sobie, ze objawita ludziom
budowe wszechswiata.

*

Jak wiadomo, gtéwnym rysem mesjanizmu jest wizja albo filozofii, albo narodu jako
narzedzia do reformy zycia i wybawienia ludzkosci. Mesjanizm Wronskiego (ktory zreszta
wprowadzil pojecie mesjanizmu) to unia wiary i rozumu, a jego filozofia mesjanizmu to
architektura (...) jakg postugiwal sie Stworca do budowy swiata. Mesjaszem, ktory miat
wprowadzi¢ ludzko$¢ w okres szcze$liwosci, byta u Wronskiego filozofia. U Adama
Mickiewicza byta juz nim Polska, co doprowadzitlo do rozbratu tych dwoch wielkich
Polakow.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Adam_Mickiewicz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Adam_Mickiewicz

Wypada nadmieni¢, ze filozofi¢ mesjanistyczna, podobnie jak Wronski, rozwijali tez
inni znakomici Wielkopolanie, mianowicie Karol Libelt (1807-1875), urodzony w Poznaniu-
Chwaliszewie, oraz August hr. Cieszkowski (1814-1894), mieszkaniec Wierzenicy w gminie
Swarzedz, pierwszy prezes zalozonego w 1857 roku Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciot
Nauk. Natomiast blizszym wspoétczesnosci propagatorem filozofii Wronskiego w Polsce,
okreslanym jako ,,p6zny wnuk” Wronskiego, byt Jerzy Braun (1901-1975) — literat, historyk,
filozof, teolog (przyjaciel Karola Wojtyty) i autor znanego wszem i wobec harcerskiego hitu
Plonie ognisko i szumiq knieje.

Filozofi¢ t¢ takze propagowali ttumacz i poeta Czestaw Jastrzebiec-Koztowski (1894-
1956) oraz jego, syn dr biologii Stawomir Jastrzgbiec Koztowski (1927-2009), ktorego
fascynacja tworczo$cia Wronskiego zaowocowata ksigzka o tym uczonym, prezentowang
przez wydawce Artura Skorupinskiego podczas sympozjum w Wolsztynie w 2013 roku w 160
rocznic¢ $mierci Wronskiego.

10.

W roku 1985 pochodzacy z Polski znany nowojorski rysownik, malarz i scenograf
Janusz Kapusta (wspolpracujacy z New York Times, Washington Post i Wall Street Journal)
opatentowat projekt modelu bryly jedenasto$ciennej (posiadajacej niezwykle wiasnosci
optyczne, akustyczne oraz strukturalne), ktora nazwat K-dronem (k jest jedenastg litera w
alfabecie tacinskim, dron oznacza $ciang w jezyku greckim). Janusz Kapusta, kolejny
Wielkopolanin (urodzony 1951 roku w Zalesiu, powiat Kolski), po studiach artystycznych w
Poznaniu, architektury 1 filozofii w Warszawie, zainteresowal si¢ tworczo$cia Hoene
Wronskiego, a pomyst K-drona powstat z jej inspiracji. Jeden z K-drondéw zostat odstonigty
w  Wolsztynie przez Janusza Kapuste przed budynkiem miejscowego Liceum
Ogolnoksztalcagcego z okazji wspomniane] juz imprezy rocznicowej poswigcone]
Wronskiemu.
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Janusz Kapusta obok pomnika K-dronu Jozef Maria Hoene-Wronski
przed jego odstonigciem pomnik w rodzinnym Wolsztynie



11.

Scientia longa, vita brevis. Ta trawestacja aforyzmu Hipokratesa wpisuje si¢
bezbtednie w casus Wronskiego. Uczony wydat ostatnie tchnienie 9 sierpnia 1853 roku, ale
przedtem jeszcze wyszeptal: Boze Wszechmogqgcy, mialem jeszcze tyle do powiedzenia. Na
jego nagrobku na cmentarzu w Neuilly-sur-Seine pod Paryzem zostal wyryty znamienny
napis L ‘acte de chercher la Vérité accuse le pouvoir de la trouver (Akt poszukiwania Prawdy
$wiadczy o moznosci jej znalezienia).

: Jozef Maria Hoene-Wronski
—\—3 (pomnik na cmentarzu w Neuilly-sur-Seine
" L Wraz ze wspomniang wyzej inskrypcja)

WOLSZTYNP

LE 24 AOUT 1776
MORTM
ILLYS/SEINE

olEEE O AOUT 1553

Hoene-Wronski, zglaszajac swe przybycie do bram niebieskich, moglby rowniez
powiedzie¢ Boze Wszechmogqcy, za wczesnie zostatem wystany na Ziemie. Jego idee daleko
wyprzedzaly czasy, w ktorych przyszto mu odby¢ zyciowa wedrowke. I tak na przyktad jego
kota, mimo prototypu roweru dra Jerzego Okulewicza, czekajg ciggle na producentow.
Powielany jest tym samym przypadek Herona z Aleksandrii, rowniez matematyka,
mechanika, wynalazcy i konstruktora, ktérego pierwowzor maszyny parowej o wiele stuleci
wyprzedzit jego czasy. Starozytnym Grekom, korzystajacym z pracy niewolnikow, takie
cacko nie byto w ogole potrzebne. Podobnie Francuzom czaséw Wronskiego kota kulajace sig
nie po szynach w okresie burzliwego rozbudowywania kolei rowniez uchodzity za zbedne
fanaberie techniki, to po pierwsze. A po drugie, utarlo si¢ juz przekonanie, Ze robi¢ co$
zbgdnego to na nowo wynajdywac koto.

Patrzac z wysokos$ci niebios na ptyte pamigci najstynniejszych matematykow swiata w
Museum of Science and Industry w Chicago, uczony moze dzi$ dostrzec, ze widniejg na niej
az i tylko trzy polskie nazwiska: Mikotaja Kopernika, Stefana Banacha i wiasnie jego, Jozefa
Marii  Hoene-Wronskiego, co trafnie  prorokowal  wspomniany juz = wyzej
BronistawTrentowski. Memoria longa, vita brevis!

*

Osoba Hoene-Wronskiego, uwazanego na ogot przez innych za geniusza na granicy
szalefistwa, a przez niego samego po prostu za czlowieka, ktory wiedzial wiecej niz inni i
tychze innych ciaggle inspiruje, nie zostala w pelni zaprezentowana w tym krotkim z
koniecznosci artykule. Tym niemniej, chociaz w matej czg$ci oddalismy hotd temu
Wielkopolaninowi, z ktérego moze by¢ dumna cata Polska (stad tytut artykutlu), ktorego
droga do dzisiejszej stawy daleka byta od brukowanej, a zycie - i 0sobiste, i naukowe - wiodto
z reguly po gorke. Mozna | trzeba rzec (niestety, ktory to juz kolejny raz?), ze to kolejne
zwykle losy ludzi niezwyktych.



12.

Zyciorys Jozefa Hoene Wronskiego przedstawiony jest w bazie biografii
matematykow na uniwersytecie St Andrews:

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Wronski.html

Wedhug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?qg=ai:wronski.hone

Jozef Wronski jest autorem 4 prac (poczawszy od roku 1880 — wydania po$miertne) oraz 2
ksigzek.

13.

Kopie pierwszych stron trzech publikacji Wronskiego:

. WARSZAWA



http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Wronski.html
https://zbmath.org/authors/?q=ai:wronski.hone
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DZIEJE SPUSCIZNY
JOZEFA MARII HOENE-WRONSKIEGO

(1776-1853)

Wronskim)

Wiktoria Henrietta Sarazzin de
Montferrier (wdowa po Hoene-

l

18353

Bibliothéque Impériale w Parvziu
(obecnie Bibliothéque Nationale)

)

1865

Bathilde Conseillant
(przybrana corka Hoene-Wronskiego)

!

1875

papiery matematyczne

Jan Dzialynski, wlasciciel
Biblioteki Koérnickiej

)

!

1884

papiery filozoficzne

Leonard Niedzwiecki, sekretarz
gen. Wladyslawa Zamoyskiego
i Jadwigi z Dzialyvaskich

)

1880 (Smierc¢ J. Dzialynskiego)
1892 ($mier¢ L. Niedzwieckiego)

Wiladyslaw Zamoyski, spadkobierca
Jana Dzialynskiego i Leonarda NiedZwieckiego

!

1893

Akademia Umiejetnosci w Krakowie
(WvpoZvczone)

l

1928

Biblioteka Kornicka

Opracowanie: Magdalena Marcinkowska, Biblioteka Kérnicka
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ROZDZIAL 11 - KRAKOWIAN

W 1922 podczas swojego wyktadu (jak pisze Koronski, 1) Banachiewicz postuzyt sie
nowymi formutami opisujacymi transformacje kosinuséw kierunkowych punktu poprzez
obrot prostokatnego uktadu wspotrzednych wokot jednej z trzech osi. Formuty te nazwane
zostaly przez autora rachunkiem krakowianowym. Sam Banachiewicz pisat p6zniej w Vitas in
Astronomy (wyd. A. Beer, t. I, London{New York 1955, s. 2001), ze formut tych zaczat
uzywac¢ w obliczeniach juz 1916.

Krakowian to tablica bgdaca odpowiednikiem macierzy, wprowadzona w celu
uproszczenia w obliczeniach recznych. Ma inaczej niz macierze zdefiniowane mnozenie. W
krakowianach mnozy si¢ przez siebie kolumny ( a nie jak w macierzach — wiersze przez
kolumny), co powoduje, ze do wykrywania bt¢dow obliczen mozna stosowac sumy kontrolne.
Zastosowanie krakowiandw rzeczywiscie upraszcza wiele wzordéw 1 obliczen numerycznych,
szczego6lnie w obliczeniach astronomicznych i geodezyjnych. Korzystanie z krakowianow w
astronomii stracito jednakze na znaczeniu w zwigzku z powszechnym dostepem do
komputeréw o ogromnych mocach obliczeniowych.

Formalna definicja krakowianu:
NiechN(m) ={1,2,...,m},N(n)={1,2,...,n}
Kazde odwzorowanie

A :N(m) x N(n) —> R
nazywamy krakowianem prostokatnym o wymiarach m x n, jezeli

a) dwa odwzorowania A i B opisane tablicami {ajj} i {bij} 0 wymiarach m x n sa rowne
jesli wszystkie odpowiadajace sobie elementy {a;} i {bjj} sa rowne,

b) dodawanie krakowianow: C= A+B wtedy i tylko wtedy, gdy odwzorowanie C opisane
tablica {Cij} 0 wymiarach m x n, spetnia warunek cjj = a;j +bjj,

€) mnozenie krakowianu przez liczbg A: B= 14 wtedy i tylko wtedy, gdy odwzorowanie
C opisane tablica {cij} 0 wymiarach m x n , spetnia warunek bj; =1 ajj.

d) mnozenie krakowianow: dla odwzorowania opisanego tablica {a;} 0 wymiarach m X
n oraz odwzorowania B o wymiarach p x n opisanego tablica {b;} odwzorowanie
C=AB wtedy i tylko wtedy, gdy odwzorowanie C opisane tablica {Ci} 0 wymiarach
p *n spehnia warunek:

n
Cy =2 8Dy
=1

Poréwnujac podstawowe wtasnosci dziatan na macierzach i1 krakowianach zauwazmy,
Ze mnozenie macierzy jest taczne, a mnozenie krakowiandéw nie jest laczne. Powoduje to, ze
krakowiany z dzialaniem mnoZenia nie stanowig tzw. grupy algebraicznej (stanowig quasi-
grupe), natomiast macierze z mnozeniem macierzy stanowig grupe. Widaé wiec, ze
krakowiany majg inng strukture algebraiczng niz macierze. Z podstaw algebry wiadomo, ze
macierze sg izomorficzne z odwzorowaniami liniowymi, czyli macierze algebraicznie sg
nierozroznialne od odwzorowan liniowych, a izomorfizm przenosi strukture. Mozna by
oczywiscie szuka¢ izomorficznych odpowiednikéw krakowianow, ktére na pewno nie moga
by¢ tozsame z odwzorowaniami liniowymi ze wzgledu na inng strukture krakowianow, ktorg
dla ustalenia uwagi mozna by nazwac strukturg krakowianowa.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Macierz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Suma_kontrolna

Wynika z powyzszego, ze istotna rdéznica mi¢dzy macierzami a krakowianami tkwi w
innej strukturze obu poje¢, a nie, jak niektérzy sadza, w innej kolejnosci numeracji
wskaznikow elementow macierzy (wiersz — kolumna) czy krakowianu (kolumna — wiersz).
Macierze i krakowiany sa dwoma autonomicznymi rachunkami. I nie jest tak, jak niektorzy
sadzili, ze krakowiany sa szczegdlnym przypadkiem macierzy, ani nie jest na odwrét, gdyz
gdyby tak bylo, to woéwczas krakowiany musiatyby by¢ izomorficzne z podzbiorem
odwzorowan liniowych, co ze wzgledu na wczesniej wykazang roéznice struktury macierzy i
krakowianéw nie jest mozliwe, 1 na odwrot, macierze musiatyby by¢ izomorficzne z
izomorficznymi odpowiednikami krakowianow, co rowniez nie jest mozliwe z tych samych
powoddéw co poprzednio. Nieco ubozsza struktura algebraiczna krakowiandéw i inna definicja
mnozenia krakowianow daje mozliwo$¢ definiowania pewnych obiektéw nie definiowanych
dla macierzy, jak np. pierwiastek krakowianu i poprzez to mozliwe staje si¢ uzyskiwanie
pewnych wynikéw, ktérych nie da si¢ uzyskaé macierzowo.

Iloraz krakowianow, odwrotnos$¢ i pierwiastek krakowianu

Ilorazem krakowianéw A 1 B (o ile istniej) nazywa si¢ krakowian X, jezeli spelniona
jest réwnos¢ XJB = A, gdzie krakowian jednostkowy J ma elementy okreslone nastgpujaco: jix
=1dlai=koraz jix =1 dlai #j. Oczywiscie nie zawsze istnieje iloraz krakowianow.
Odwrotnoscia krakowianu A nazywa si¢ krakowian A™ = B, gdy zachodzi warunek A - B = J.
Pierwiastkiem kwadratowym symetrycznego krakowianu A nazywa si¢ trojkatny krakowian
R, gdy zachodzi réowno$é R = R - R = A. Banachiewicz wprowadzil powyzsze operacje w
celu opracowania nowej metody rozwigzywania ukladow roéwnan. Zastosowal je do
modyfikacji metod¢ Gaussa (najmniejszych kwadratdéw) rozwigzywania uktadéow rownan.
Algorytm Banachiewicza metody najmniejszych kwadratow pozwala na szybsze i bardziej
przejrzyste wyznaczenie niewiadomych niz klasyczna metoda. Nalezy tu doda¢, Zze rachunek
krakowianowy Banachiewicza oprocz zastosowan do zamiany wspolrzednych,
rozwigzywania réwnan liniowych, metody najmniejszych kwadratow, okazal sie takze
uzyteczny w wielu innych, czasem bardzo skomplikowanych zagadnieniach. W szczegdlnosci
rachunek krakowianowy zostal z powodzeniem zastosowany do rozwigzania problemu
dowolnej liczby obrotow ciata sztywnego dookota roznych osi, eleganckiego 1
bezposredniego rozwigzywania wielokatow sferycznych (przed metoda Banachiewicza
wielokaty sferyczne rozwigzywano w bardzo skomplikowany sposéb, rozkladajac je na
trojkaty sferyczne).

Rachunek krakowianowy znalazt takze liczne zastosowania w zagadnieniach
geodezyjnych (w poligonometrii) oraz w innych dziedzinach nauki, jak np. w astronomii
teoretycznej (wyznaczanie orbit planet — metoda Banachiewicza-Olbersa) i w geofizyce.



Kiedy w 1946 roku rozpoczeto nadawanie sygnatu czasu z Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Jagielonskiego, wszyscy byli zaszokowani oszalamiajgca na
owe czasy doktadnoscia (pot sekundy!).

Wystano reporterke Polskiego Radia do dyrektora obserwatorium, Tadeusz
Banachiewicza, z pytaniem, jak taka doktadno$¢ jest osiggalna.

— To bardzo proste. — odpart Banachiewicz. — Jest sklep zegarmistrzowski na Rynku.
Udajgc si¢ rano do obserwatotium, przechodze tamtedy i nastawiam swoj zegarek. Stqd wiem,
kiedy nadac¢ w potudnie sygnat przez radio.

Uradowana reporterka pobiegla na rynek.

— Panie zegarmistrzu, jak pan nastawia tak doktadnie swoj zegar?

To bardzo proste — odpart zegarmistrz — codziennie stucham w potudnie sygnatu
nadawanego przez radio i wedtug niego nastawiam moje zegary.

1882 - 1954

TADEUSZ BANACHIEWICZ






Tadeusz Banachiewicz
Krakowska chluba Polski
(1882 — 1954)







1.

Rodzicami Tadeusza Banachiewicza byli Artur Banachiewicz i Zofia Rzeszotarska.
Artur posiadal majatek w Cychrach, w poblizu Warszawy, gdzie Tadeusz spedzit wczesne
lata zycia. Tadeusz miat starszego brata i starszg siostr¢. Nauke na poziomie szkoly sredniej
pobieral w warszawskim V gimnazjum, ktore ukonczyt w 1900 roku ze srebrnym medalem za
wybitne osiggni¢ecia w nauce. W tym samym roku wstapit na Wydzial Matematyki 1 Fizyki na
Uniwersytecie Warszawskim i rozpoczat studia w zakresie astronomii.

2.

Nalezy przypomnie¢, ze w czasie studiow Tadeusza Warszawa podlegata silniejszej
rusyfikacji niz inne miasta. W szczegdlnosci, Uniwersytet Warszawski byl uniwersytetem
rosyjskim. Wtadze rosyjskie zabezpieczaly materialnie uniwersytet, np. wiele pienigdzy
wydano na budowe nowego kampusu, ale nie wplywalo to tagodzaco na patriotyczne
(nielegalne) akcje roznych podziemnych grup studenckich. Wigkszos¢ studentdw pochodzita
z rodzin polskich 1 marzyli o odzyskaniu niepodlegtosci przez Polskg. Banachiewicz wchodzit
wigc w doroste zycie w tej atmosferze rosyjskiej dominacji z jednej strony, ale i propolskich
zachowan mtodziezy z drugiej strony. Spowodowalo to, ze Banachiewicz stat si¢ aktywnym
polskim patriota.

Gdy byl jeszcze studentem, studiujac astronomi¢ na Uniwersytecie Warszawskim,
Banachiewicz opublikowat swoja pierwsza pracg w Astronomische Nachrichten w 1903 roku.
Praca zawierala matematyczny opis (oparty na obserwacjach) zaémienia gwiazdy przez
Jowisza. W roku 1904 otrzymat tytul kandydata nauk na podstawie rozprawy opisujacej
pomiary heliometryczne, ktére zostaly dokonane w Obserwatorium Putkowo. Ta rozprawa
zostala nagrodzona zlotym medalem przez Senat Uniwersytetu Warszawskiegoi.

4.

Po studiach Banachiewicz kontynuuje swoje badania jako pracownik UW. W roku
1905, kiedy to wybucha rewolucja w Rosji, niepokoje nie omijajg studentow UW. Wiadze
zamykaja Uniwersytet, a pozniej uruchamiaja go jako bardziej rosyjski z nauczaniem w
jezyku rosyjskim 1 dominacja kadry rosyjskiej. Banachiewicz wyjezdza na uzupehniajace
studia do Getyngi w 1906. Prowadzi tam badania w zakresie astrofizyki pod kierunkiem Karla
Schwarzschilda, ktéry byl zard6wno profesorem zwyczajnym w Getyndze jak i dyrektorem
Obserwatorium Uniwersyteckiego. W tym czasie opublikowal wazng pracg na temat
promieniowania atmosfery Stonca. Po spedzeniu roku w Getyndze, Banachiewicz udat si¢ do
Obserwatorium Pulkowo ktéry znajdowat si¢ 19 km na potludnie od Sankt Petersburga
Putkowo. Obserwatorium zostato zatozone w 1839 roku i1 szybko zyskalo stawe juz za czasow
pierwszego dyrektora, Friedrich Georg Wilhelm Struve. W 1878 roku zbudowano tam,
najwigkszy (0wczesnie) teleskop na $wiecie. Banachiewicz przebywatl tam w latach 1907-
1908 prowadzac badania pod kierunkiem Oskara Backlund (1846-1916), ktory byt
dyrektorem Obserwatorium od 1895 do 1916 roku. Backlund byt ekspertem w dziedzinie
mechaniki nieba, badat i obliczat perturbacje dotyczace orbit planetarnych.



Banachiewicz uczestniczyt takze w badaniach geodezyjnych na Spitsbergenie od 1898
do 1900 roku. Zainteresowania Banachiewicza byly bardzo zblizone do powyzszych badan.
Swoj pobyt poswiecit zardbwno prowadzeniu obserwacji astronomicznych, jak i poglebianiu
swojej wiedzy z zakresu matematyki. W 1908 roku Banachiewicz wrocil na juz otworzony
UW. W roku akademickim 1908-1909 zostal asystentem astronoma. Jednocze$nie zdawat
egzaminy zwigzane z dokonczeniem studiow magisterskich (w Warszawie i Moskwie). W
roku 1910 zostat zatrudniony w Obserwatorium Engelhardta potozonym koto Kazania, gdzie
spedzit pig¢ lat. W tym czasie Banachiewicz wzial tez udzial w ekspedycji naukowej do
dorzecza Wotgi w celu wykonania doktadnych pomiaréw ziemskiej grawitacji. W 1915 roku
ztozyl prace habilitacyjng dotyczaca teorii refrakcji na Uniwersytecie w Kazaniu, ale
efektywnie obronit ja na Uniwersytecie w Dorpacie (obecnie Tartu, Estonia) w listopadzie
1915 roku i zostal docentem na tym uniwersytecie. Dwa lata obronil nastepng prace rownania
Gaussa i awansowal na adiunkta. W marcu 1918 roku zostal awansowany na profesora i
zostal dyrektorem stynnego obserwatorium w Dorpacie. Okres pracy Banachiewicza w
Dorpacie byt czasem burzliwych politycznych zmian w Estonii. Rosjanie, straciwszy kontrole
nad Estonia, przeniesli Uniwersytet z Dorpatu do Woroneza w zachodniej Rosji. W lecie 1918
roku Banachiewiczowi pozycje profesora astronomii w Woronezu, ale kilka miesiecy
wczesniej zaproponowano mu katedre astronomii na Uniwersytecie w Krakowie. W
pazdzierniku 1918 roku Banachiewicz wrdcit do Polski i do marca 1919 roku petnit funkcje
adiunkta geodezji na Politechnice Warszawskiej. W marcu 1919 roku udat si¢ do Krakowa,
aby objac¢ stanowiska profesora astronomii na Uniwersytecie Jagiellonskim. Zostal réwniez
powotany na stanowisko dyrektora Obserwatorium Astronomicznego.

W dniu 17 marca 1931 roku Banachiewicz ozenit si¢ z Laurg (lub Larysa) Sotohub
Dikyj, ukrainska poetka. Nie mieli dzieci. W 1936 Banachiewicz zorganizowat seri¢ wypraw
do Japonii, Grecji i Syberii, aby prowadzi¢ obserwacje Stonca. Jego btyskotliwa kariera
zostata, oczywiscie, zawieszona w okresie Il wojny $wiatowej. W 1939 roku zostat
aresztowany przez hitlerowcoéw wraz z innymi profesorami z Uniwersytetu Jagiellonskiego, a
nastepnie przewieziony do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen koto Berlina, gdzie
trzymano go trzy miesigce. Szczg$liwym trafem podjeto decyzje o zwolnieniu oraz zezwolono
na jego powrdt do Krakowa. Pozwolono mu takze wznowi¢ swoje prace w obserwatorium,
ktore zostat przemianowane przez Niemcow na "Die Krakauer Sternwarte”.

Po zakonczeniu Il wojny swiatowej w 1945 roku Uniwersytet Jagiellonski wznowit
pracg. Banachiewiczowi przywrocono stanowisko na UJ. Otrzymal takze stanowisko
kierownika Katedry Geodezji Wyzszej 1 Astronomii Wydzialu Inzynierii Akademii Gorniczo-
Hutniczej. w Krakowie (do 1951). Ze wzgledow zawodowych byt to niezwykle szczesliwy i
owocny czas dla Banachiewicza. Jednak jednoczes$nie byl to czas wielkiego osobistego
smutku, poniewaz jego zona Laura zmarta w dniu 28 maja 1945 roku. Banachiewicz rzucit si¢
w wir pracy administracyjnej. Czynil zabiegi o ponowne uruchomienie Obserwatorium w
Krakowie. Warunki do obserwacji nie byly dobre w Krakowie. Z tego powodu w 1922 roku
Banachiewicz zatozyl stacje obserwacyjng na goérze Lubomir na potudnie od Krakowa. Ta


http://historia.agh.edu.pl/mediawiki/index.php?title=Wydzia%C5%82_In%C5%BCynierii&action=edit&redlink=1

jednak zostata spalona przez Niemcéw w dniu 15 wrzesnia 1944 roku. Banachiewicz,
podejmujac swoje obowigzki ponownie po wojnie, zaczal wigc szukaé innego rozwigzania. W
1953 roku uzyskatl zgode na utworzenie nowej stacji obserwacyjnej przy Forcie Skala, bytym
terenie wojskowym. Projekt ten zostat zrealizowany dopiero po jego $mierci w 1954 roku.

PR
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Pracownicy Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego

Od prawej: Tadeusz Banachiewicz, Kazimierz Kordylewski, Lidia Stankiewicz, Helena
Jasko, Jozef Ryzner, Aldona Szczepanowska, Stefan Piotrowski, Irena Kocyan

(Fot. Adam Strzatkowski, wg autora 1947 lub 1948 roku).

Obszar zainteresowan naukowych Banachiewicza byt bardzo szeroki. Znany jest jego
istotny wktad w takie dziedziny jak: astronomia, geodezja, geofizyka, matematyka i
mechanika. W 1925 roku Banachiewicz wprowadzit (formalnie), opisany rachunek
krakowianowy. Krakowiany osiggnety swoje apogeum popularno$ci na poczatku 1950 roku.
Pozniej, kiedy technika obliczeniowa przestal sprawia¢ trudnosci z wzgledu na coraz to
doskonalsze komputery, ich rola ulegta zmniejszeniu. Jednym z wielkich osiggnigé
Banachiewicza w astronomii teoretycznej bylo uproszczenie [stosujac rachunek
krakowianowy] metody OLBERS okreslenia orbit parabolicznych.

Banachiewicz prowadzil znakomite wyktady, nie tylko ze wzgledu na zawartos¢,
dobre przygotowanie, ale rowniez dlatego, ze Banachiewicz na poczatku zawsze informowat
stuchaczy o nowych problemach naukowych do rozwigzania. Traktowat on swoje wyktady
bardzo powaznie. Wyktady (po II wojnie $wiatowej) miat w czwartki i1 soboty, 6 do 8 — po



potudniu. W tych dniach w zadnym wypadku nie mozna bylo go niepokoi¢. Uczyl bardzo
starannie i systematycznie. Nie lubit pytan przerywajacych bieg jego wyktadu, ale zawsze
starat si¢ — o ile pytanie takie padto — na nie odpowiedzie¢. Jesli nie znat odpowiedzi odktadat
wyjasnienie do nastepnego wyktadu, gdy mogt mie¢ gotowa odpowiedz ... Jako profesor
wyktadat tylko dwa razy w tygodniu, to nie bylo mozliwe, zeby pokry¢ wszystkie niezbgdne
materiaty kontrolach w astronomii w wyktadach. Egzaminy u Banachiewicza ani nie byty
przyjemne, ani nie nalezaty do spacerkéw. Uwazal on, ze uczen powinien mie¢ szanse, wiec
zadawal pytanie i czekal na odpowiedz. Mogt czeka¢ bardzo dlugo, ale nigdy nie starat si¢
nakierowac studenta na prawidtowa odpowiedz.

Banachiewicz otrzymat wiele nagrod i wyrdznien za jego wktad do astronomii oraz
nauki polskiej. Zostal wybrany cztonkiem-korespondentem (w 1920 r) a nastepnie (w 1927 r)
cztonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Umiej¢tnosci, a w 1952 r. zostat cztonkiem (po
utworzeniu) Polskiej Akademii Nauk. Byl odznaczony finskim medalem Biata Roza (w 1926
r.). Przyznano mu tytuty doktora honoris causa na Uniwersytecie Warszawskim (w 1928 r.),
Uniwersytecie Poznanskim (w 1938 r.), Uniwersytecie w Sofii (w 1949 r.). Od 1932 do 1938
roku byt wiceprezesem Migdzynarodowej Unii Astronomicznej. W 1939 roku zostat wybrany
cztonkiem Akademii Nauk w Padwie, a w 1946 roku cztonkiem Royal Astronomical Society.
Otrzymat tez wiele polskich odznaczen panstwowych.

Odkrycia astronomiczne Banachiewicza zaowocowaly jego upamigtnieniem w
kosmosie. Jeden z ksiezycowych kraterow zostat nazwany Banachiewicz. Planetoida odkryta
w 1933 roku nosi takze nazwe Banachiewicz, a inne planetoidy nazwane przez
Banachiewicza to: Lorcia (odkryta 1933 roku i nazwany na cze$¢ jego zony); Wawel (odkryte
w 1935 roku) oraz Varsavia (odkryta w 1933 roku).

10.

Tadeusz Banachiewicz zmart 17 listopada 1954 roku w Krakowie. Najpierw zostal
pochowany na Cmentarzu Rakowickim w Krakowie, a rok pdzniej, doktadnie 11 listopada,
dzigki zabiegom jego ucznia Kazimierza Kordylewskiego, odbyt si¢ ponowny pochowek w
Krypcie Zastuzonych (Panteon Narodowy) na Skatce w Krakowie. Zarowno data jak i miejsce
zostalo wybrane nie przypadkowo. Odbywato si¢ to przeciez w trudnym dla Polski okresie
wprowadzenia komunizmu. Nalezy tez doda¢, ze w Krypcie Zastuzonych na Skalce
pochowani sa humanisci (pisarze, poeci 1 artySci): Stanistaw Wyspianski, Wincenty Pol,
Adam Asnyk, Teofil Lenartowicz, Czestaw Mitosz, Jozef Ignacy Kraszewski, Lucjan
Siemienski, Jacek Malczewski, Henryk Siemiradzki, Karol Szymanowski, Ludwik Solski oraz
stynny kronikarz Jan Dlugosz. Banachiewicz, jako jedyny w tym znamienitym gronie
matematyk i astronom, pomaga im blyszcze¢ na gwiezdzistym firmamencie, ktory w czasie
swojego zycia osiggneli.



Wnetrze Krypty Zastuzonych w Panteonie Narodowym na Skatce w Krakowie. Pierwszy po
lewej widoczny jest sarkofag Banachiewicza, wykonany przez Ignacego Luczywe na
zamowienie K. Kordylewskiego (zrodto: http://orion.pta.edu.pl/dlaczego-banachiewicz-na-
skalce).

11.

Zyciorys Tadeusza Banachiewicza przedstawiony jest w bazie biografii matematykow
na uniwersytecie St Andrews:

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Banachiewicz.html
opracowanie: J. J. O'Connor, E.F. Robertson

Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?g=ai:banachiewicz.tadeusz

Tadeusz Banachiewicz jest autorem 67 prac (poczawszy od roku 1907) oraz 2 ksigzek.


http://orion.pta.edu.pl/dlaczego-banachiewicz-na-skalce
http://orion.pta.edu.pl/dlaczego-banachiewicz-na-skalce
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Banachiewicz.html
https://zbmath.org/authors/?q=ai:banachiewicz.tadeusz
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ROZDZIAL III - DYWANY SIERPINSKIEGO
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W 1915 roku Wactaw Sierpinski podat konstrukcje, znane pdzniej w $wiecie pod
nazwa Sierpinskiego trojkat, uszczelka lub sito (Sierpinski triangle, gasket, sieve) oraz dywan
Sierpinskiego (Sierpinski carpet). Dywan po raz pierwszy zostal skonstruowany przez Stefana
Mazurkiewicza, ale nie opublikowal on swojego odkrycia.

Trojkat Sierpinskiego otrzymuje si¢ nastepujaco: w trojkacie rownobocznym taczymy
srodki bokow, dzielagc go w ten sposdb na cztery mniejsze trojkaty. Usuwamy trojkat
srodkowy 1 powtarzamy t¢ operacje wobec trzech pozostalych trojkatéw, dzielimy kazdy z
nich na cztery mniejsze trojkaty, usuwamy srodkowy, a znéw powtarzamy, co poprzednio,
wobec pozostaltych trojkatow. Punkty, pozostajace po nieskonczenie wielu takich
powtorzeniach, tworzg trojkat Sierpinskiego.
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Uszczelka Sierpinskiego
pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego rzedu

Poniewaz 2° = 3, to wymiar tego fraktala jest rowny d = 1,585. Antenowe trojkaty
Sierpinskiego sa z powodzeniem stosowane w telefonach komoérkowych 1 przemysle
samochodowym, gdzie przezroczyste anteny sg wtapiane na ogdét w przednig szybe, a ich
zaletg jest niezalezny odbior wielu zakresow.




Tréjwymiarowym odpowiednikiem trojkata Sierpinskiego jest bryla zwana
Sierpinskiego piramida, gabka, tetrahedronem lub tetrixem. Kazda $ciana tej piramidy jest
trojkatem Sierpinskiego.
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Piramida Sierpinskiego (po trzech 1teraCJach)

Konstrukcja kwadratowego dywanu Sierpinskiego jest nastgpujaca:

Krok 1. Kwadrat (fraktal K,) Krok 2. Kazdy z pozostatych Po n-tym kroku kwadrat ma
dzielimy na dziewiec osmiu  kwadratow takze az 1+ 8+ ..+ 8" dziur”,
rownych czesci oraz dzielimy na dziewiec ktére  tworzg  usuniete
usuwamy srodkowy rownych czesci i usuwamy kwadraty. Otrzymujemy K,
kwadrat. Otrzymujemy K, srodkowe kwadraciki. || (fraktal n-tego rzedu)
(fraktal pierwszego rzedu) Otrzymujemy K, (fraktal

drugiego rzedu)
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Po nieskonczenie wielu krokach otrzymujemy dywan Sierpinskiego. W tym

fraktalnym dywanie, jest 8 identycznych figur, z ktorych kazda jest 3 razy mniejsza od catej
figury. Mamy 3% = 8 i mozemy stad wyznaczy¢ wymiar fraktalny; jest on rowny d = 1,893.

Konstrukcje dywanu Sierpinskiego mozna przedstawi¢, miedzy innymi, w postaci
iteracji macierzowej
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co, dla przyktadu, w drugiej iteracji prowadzi do macierzy postaci
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Dywany Sierpinskiego (i trojkatny, i kwadratowy) maja ciekawe wtasnosci, ktore z
jednej strony wprawity w zachwyt $wiat matematyczny, a z drugiej okazaty si¢ barierg dla
przemystu tekstylnego:

Po pierwsze, dywany Sierpinskiego majg pole powierzchni réwne 0, wigc sklepy,
sprzedajace je na metry kwadratowe, nic by na nich nie zarobilyby. Po kazdej iteracji, zostaje
8/9 pola poprzedniej figury, Aby obliczy¢ pole figury po n-tej iteracji, musimy podnie$¢ 8/9
do potegi n-tej. Chociaz wydaje si¢ to dziwne, po nieskonczonej liczbie iteracji pole jest
réwne zeru (w mierze Lebesguea). Niezaprzeczalng zaleta dywanow Sierpinskiego jest wobec
tego zbednos¢ ich odkurzania czy trzepania.

Po drugie, do utkania kazdego dywanu Sierpinskiego trzeba zuzy¢, bagatela,
nieskonczenie wiele metréw nici, na ich utkanie poswieci¢ nieskonczenie wiele godzin pracy,
a to oznacza, ze koszt ewentualnej ich produkcji rosnie takze do nieskonczonosci.

Po trzecie, tak naprawdeg, to dywan Sierpinskiego jest krzywa plaska, zarowno w
sensie Cantora jak 1 Urysohna, czyli continuum (zbiorem zwartym 1 spojnym) na
plaszczyznie, nie zawierajacym zadnego kota o dodatnim promieniu lub, moéwiac inaczej,
takim continuum, ze w dowolnie matym otoczeniu jego dowolnego punktu istnieje punkt nie
nalezacy do tego continuum.

Po czwarte, kwadratowy dywan Sierpinskiego mozna uwaza¢ za dwuwymiarowe
uogolnienie zbioru Cantora, ktorego trojwymiarowym uogolnieniem jest tzw. kostka
Mengera. Powstaje ona przez procedure rekurencyjna, w ktorej szescian dzielony jest na 27
(3x3x3) identycznych sze$cianéw i usuwamy $rodkowy oraz do niego przylegle (pozostate
dwadzie$cia tworza kostke stopnia pierwszego). Nastepnie powtarzamy procedur¢ dzielenia i
usuwania odpowiednich czgséci dla kazdej kostki stopnia pierwszego itd. Kostka Mengera
nazywamy zbiér punktoéw pozostatych po nieskonczonej ilosci krokow. Kazda $ciana kostki
jest dywanem Sierpinskiego, a przekatna kostki jest zbiorem Cantora.






Waclaw Sierpinski
Badacz nieskonczonosci
(1882-1969)







Sierpinski Wactaw Franciszek urodzil si¢ 14.03.1882 w Warszawie. Byl jedynym
synem Konstantego Waclawa (lekarza) i Ludwiki (z domu Lapinska). Ukonczywszy V
Gimnazjum Klasyczne w Warszawie, gdzie rozpoczela si¢ jego przygoda z matematyka,
zglebiat jej tajniki na Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim. Tam jego pasja (jak si¢ pozniej
okazalo, dozywotnig) stata si¢ teoria liczb i pod kierunkiem Gieorgija Woronoja napisat swoje
pierwsze prace z tej dziedziny. W 1904 r. otrzymat stopien kandydata nauk za nagrodzong
zlotym medalem rozprawe i zostat nauczycielem w IV Gimnazjum Zefiskim. Rok pdzniej,
przylaczajac si¢ do strajku szkolnego porzucit t¢ pracg, wyjechat do Krakowa i kontynuowat
studia matematyczne na Uniwersytecie Jagiellonskim. W roku kolejnym doktoryzowat si¢ (u
Stanistawa Zaremby) na podstawie rozszerzonej wersji swojej kandydackiej rozprawy.

Po powrocie do Warszawy uczyt prze par¢ lat matematyki w polskich prywatnych
szkotach $rednich, czy Seminarium Nauczycielskim. W tym czasie zainteresowal si¢ teorig
mnogosci 1 spedzit kilka miesiecy w Getyndze, a po powrocie habilitowal si¢ na
Uniwersytecie Lwowskim na podstawie prac z teorii liczb (1908). Jako jeden z pierwszych na
Swiecie wprowadzil tez wyklady z teorii mnogosci

Niestety, wkrotce wybuchla pierwsza wojna §wiatowa. Sierpinski przebywal wowczas
na Biatorusi w majatku tesciow i jako poddany austriacki zostat wraz z rodzing wywieziony i
internowany przez wladze rosyjskie. Dzigki zabiegom matematykéw moskiewskich uzyskat
rok pdézniej zezwolenie na zamieszkanie w Moskwie, gdzie bral tez udzial w pracach
Moskiewskiego Towarzystwa Matematycznego i Polskiego Kota Naukowego i zaprzyjaznit
si¢ z N. Luzinem, z ktorym wspotpraca przyniosta w przyszto$ci osiem prac wspdlnych. W
lutym 1918 - via Finlandia i Szwecja - Sierpinski wrocit do Polski i przez semestr letni
wyktadat we Lwowie, ale juz jesienig 1918 r. powotano go na UW, gdzie wkrotce otrzymat
nominacj¢ na profesora zwyczajnego i kierownictwo I katedry matematyki.

Lwow jednak pozostawat bliski sercu Sierpinskiego. Jak napisat Stanistaw Ulam w
»Przygodach matematyka”, z Warszawy przyjezdzatl od czasu do czasu Sierpinski, ktory
szczegolnie lubit swobodng atmosfere Lwowa, wypady do szynkéw i gospod, wesole popijanie
z Banachem, Ruziewiczem i innymi.

Podczas wojny 1920 roku pracowal w Wydziale Szyfrow Sztabu Gioéwnego i
przyczynit si¢ do ztamania szyfru wojsk radzieckich. W okresie miedzywojennym Sierpinski
prowadzit wyktady z teorii mnogosci, teorii funkcji zmiennej rzeczywistej, teorii miary,
analizy matematycznej, teorii liczb, czy algebry wyzszej. W 1920 roku, razem z
Mazurkiewiczem i Janiszewskim, zatozyt i redagowat ,,Fundamenta Mathematicae”, pierwsze
w $wiecie czasopismo poswigcone teorii mnogosci oraz logice matematyczne;.



Waclaw Sierpinski
(1928)

Podczas okupacji Sierpinski pracowat formalnie jako urzednik warszawskiego
magistratu i brat udziat w podziemnym nauczaniu jako wyktadowca teorii mnogosci i teorii
liczb; w swoim mieszkaniu organizowal tajne wyktady z matematyki. Po powstaniu
warszawskim i przejsciu przez ob6éz w Pruszkowie, dotarl w lutym 1945 roku do Krakowa i
przez letni semestr wyktadal na UJ, ale jesieniag ponownie objat swoja katedr¢ w Warszawie
i wznowit przedwojenne wyktady.

4,

Sierpinski byt jednym z tworcoéw polskiej szkoty matematycznej 1 wyksztalcit az trzy
pokolenia wielkiej rangi matematykow. Jego uczniami byli Karol Borsuk i Jerzy Browkin,
Bronistaw Knaster i Kazimierz Kuratowski, Adolf Lindenbaum, Stefan Mazurkiewicz |
Edward Szpilrajn-Marczewski, Otto Nikodym, Andrzej Rotkiewicz i Stanistaw Ruziewicz,
Stanistaw Saks i Andrzej Schinzel, Antoni Wakulicz, Kazimierz Zarankiewicz i Antoni
Zygmund, by wymieni¢ niektorych.

Znakomite osiggni¢cia naukowe Wactawa Sierpinskiego, szczegdlnie w teorii liczb,
teorii mnogosci 1 funkcji rzeczywistych przyniosty mu i §wiatowg stawe, i dowody uznania w
postaci doktoratow honoris causa wielu uniwersytetow (migdzy innymi we Lwowie,
Amsterdamie, Paryzu, Pradze, Wroctawiu, Moskwie), Sierpinski nalezat do wielu organizacji
i towarzystw naukowych w kraju i za granica, a ponadto byl czlonkiem wielu komitetow
redakcyjnych zagranicznych czasopism.

Wactaw Sierpinski zmart 21 paZzdziernika 1969 r. w Warszawie i pochowany w Alei
Zastuzonych na cmentarzu Powazkowskim. Na plycie wyryta zostata inskrypcja ,,Badacz
nieskonczonosci”




Decyzja Miedzynarodowej Unii Astronomicznej w 1970 roku jeden z kraterow na
Ksigezycu zostal nazwany Kraterem Sierpinskiego. Jego imieniem nazwano ulice w wielu
miastach Polski (w Warszawie, Lublinie, czy Koszalinie), patronuje szkolom (w Gdyni,
Stupsku, czy Laziskach).

Warszawa, ul. Konopczynskiego 5/7
(tablica pamigtkowa na fasadzie domu,
w ktorym mieszkat Wactaw Sierpinski)

Sierpinskiego 1 jego fraktalne dokonania uhonorowano réwniez na znaczkach
pocztowych.
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W dniu 14.03.2012, czyli w 130 urodziny Wactawa Sierpinskiego, w Gliwicach na
Placu Krakowskim, mieszkancy miasta, studenci i pracownicy Politechniki Slaskiej utozyli
gigantyczny dywan Sierpinskiego (bok 17 m), ztozony z 4096 kwadratow, co oznaczalo jego
szostg (dopiero!) iteracje.

Dywan Sierpinskiego utozony na pl. Krakowskim przez studentow Politechniki Slaskiej
i mieszkancoéw Gliwic (fot. Bartlomiej Barczyk)

,,Drzewo Sierpinskiego”
w Sztokholmie na placu Wallenberga (1X.2014) w Uppsali (X.2014)
(obok prof. Pera Enflo gra utwory Chopina)
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,r VEILING 'CEREMONY OF THE SIERPINSKITREE

Waclaw Sierpinski
w karykaturze Leona JeSmanowicza

Sierpinski, $wiatowej stawy spec z teorii liczb, byt oredownikiem liczenia od zera, nie
od jedynki. W latach sze$¢dziesiatych, jak opowiadali jego przyjaciele, Sierpinski na lotnisku
O’Hara w Chicago zgtosit brak jednej z walizek.

— Alez, Mr Sierpinski, sag wszystkie — thumaczyt personel.

— Prosze sprawdzi¢ jeszcze raz — prosit Sierpinski.

— Oczywiscie. Szes¢. Tyle pan wpisat w deklaracji.

— To niemozliwe — rozpaczal matematyk. — Liczylem nie raz: zero, jeden, dwa, trzy,
cztery, piec.

Whbrew powszechnemu przyzwyczajeniu, liczenie od zera jest prostsze. Liczba
przedmiotow jest wtedy pierwsza niewykorzystana liczba naturalna, a nie ostatnia uzyta. Przy
stu przedmiotach, liczenie ma wtedy przebieg: 0, 1, 2, ..., 99. Zaleta tej metody jest, ze dziala
ona bez pudia nawet wtedy, kiedy nie ma co liczy¢. Sierpinski, zgubiwszy niemal caty bagaz,
moglby os§wiadczy¢: Nie jest Zle, zostato mi jeszcze zero walizek. Mogto by¢ gorzej.



Pewne pojecia matematyczne, pozornie odlegte, sg bardzo bliskie sobie i pozostaja w swoistej,
matematycznej symbiozie. Tak jest z trojkatnym dywanem Sierpinskiego i ze znanym z tawy szkolnej
trojkatem Pascala (nota bene odkrytego w XI wieku przez Omara Chajjama, perskiego matematyka,
astronoma, filozofa, ktory na marginesie swoich dziet umieszczal czterowiersze, zwane rubajatami, a
ktére pdzniej rozstawily go na catym $wiecie). Otoz, po usunieciu z trdjkata Pascala liczb parzystych,
pozostate nieparzyste tworza geometryczny wzor trojkata Sierpinskiego (podobnie jest dla innych

liczb naturalnych).
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Symbioza trojkatow Pascala i Sierpinskiego

1| 1
ENENES
ENENENED
ENENEEENES
1|5 | w|w|s|1]
| 1 |6 | 5] 0] 156 | 1|
|1‘?|21|35|35|21|?|1|
| 1| 8 | 28] s6| 0] 56| 28| 8 | 1|
|1 | 3 ‘ 35| 34|125|125| B4| 35| 3 | 1|
| 1 | 10 45 | 120 200 252 210 120 a5 | 20| 1 |
| 1 | 11| 55| 165| 330 | 42| 42| 330 65| 55| 1| 1 |
| 1| 12| 66 | 22&‘495| ?92| 924| ?92|495| 220 | 55| 2| 1|
| 1 | 13| 78| 286 | 75| 1287 1726 | 1726 | 1287 725 | 286 78| 13| 1 |
| 1 | 14| 91|354‘14}01‘2m2|3uu3|3432|3uu3|2m2|1m1| 354| 91| 14| 1 |
| 1 | 15| 105 | 455 | 1365| 3003 | 5005 6435 | 6435 5005| 3003| 1365] 455 | 105 | 15 | 1 |
| 1 | 16| 120 | 560 | 1820] 4365 | 008 [11440]12670(12440| BoOB | 4368 | 1820 s60 | 120 | 16 | 1 |
| 1 | 1?| 135| E»EEII|13&|]|E-lBB‘123?E|19443|2431ﬂ|1431ﬂ|19-'-14'-1-B|123?E| 5133|13&u| E»EEII| 135| 1?‘ 1 |




10.
Zyciorys Waclawa Sierpinskiego przedstawiony jest w bazie biografii matematykow
na uniwersytecie St Andrews:

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Sierpinski.html
opracowanie: J. J. O'Connor, E.F. Robertson

Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?q=ai:sierpinski.waclaw

Wactaw Sierpinski jest autorem 1 wspotautorem 958 (!) prac (poczawszy od roku 1907) oraz
54 ksigzek. Az 330 jego prac zostalo opublikowane w czasopi$émie Fundamenta
Mathematicae. Jego wielokrotni wspodtautorzy to:

1. Andrzej Schinzel (10 wspodlnych prac)

2. Kazimierz Kuratowski (6 wspdlnych prac)

3. Edward Szpilrajn (6 wspdlnych prac)

4. Stanistaw Ruziewicz (5 wspolnych prac)
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ROZDZIAL IV —- PRZESTRZEN BANACHA

W swojej pracy doktorskiej, napisanej w 1920 roku, Stefan Banach okreslit
aksjomatycznie przestrzen nazwang przez niego przestrzenig typu (B). Dzisiaj matematycy
calego Swiata nazywaja ja przestrzenia Banacha.

Nazwa "przestrzen Banacha" zostat po raz pierwszy uzyta, wg Hugona Steinhausa, (w
1929 r) przez Maurice’a Frecheta.

W tym samym czasiec podobng ide¢ przedstawit rowniez Norbert Wiener, ale teorii
zwigzanej z takimi przestrzeniami nie rozwinal, jak to zrobit Banach. Definicja przestrzeni
(X) podana przez Banacha opiera si¢ na trzech grupach aksjomatow:

L) wlasnos$¢ liniowosci.

Na elementach przestrzeni X okreslone jest dodawanie oraz mnozenie elementow X
przez liczbg, spetniajace wlasnosci:

jeslix,y,z e Xoraz a € R (zbior liczb rzeczywistych)

L1) x+ (y+2z)=(x+Yy)+2z dlawszystkichx,y, z € X,

L2) x +y =y + x dlawszystkich x,y € X,

L3) w zbiorze X istnieje element neutralny, oznaczmy go przez 0 taki, ze
X + 0 =x dla kazdego x e X,

L4) dla kazdego x e X istnieje element odwrotny (oznaczmy go —x) taki,
zex +(—x)=0.

M) wlasno$¢ metrycznosci.

Istnieje funkcja ||x|| (zwana normg na elemencie x z przestrzeni X) taka, ze dla
kazdego x € X spelnione sg warunki

M1) ]| 2 O,

M2) ||x|| = O wtedy i tylko wtedy, gdy x =0,

M3) [la-x|[ = [a-|Ix]l,

M4) [[x + I < [Ix] + iyl

Powyzsze warunki pozwalaja na okreslenie odleglosci d(x, y) dwoch punktow
(elementéw tej przestrzeni) poprzez:

d(x, y) = lx =yl

Z) wlasnosé zupelnosci.

Jesli {x,} jest ciggiem elementow x, € X, spetniajgcym warunek:



lim |x, — xm || =0,
n,m—oo
to istnieje taki element X € X, ze
lim |[x, — x || = 0.
n,—oo

Przestrzen Banacha to prawdopodobnie najczgsciej uzywane pojecie przez wszystkich
matematykow w ciaggu ostatnich 90 lat na catym $wiecie. Google Scholar wskazuje ponad
1 000 000 (stownie: jeden milion) artykutow i ksiazek, ktore samym tylko tytule odwotuja si¢
do tego pojecia.



Stefan Banach
Lwowski diament
(1892 — 1945)

-
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Stefan Banach z nieodlacznym papierosem






Ojcem Stefana Banacha byt Stefan Greczek. Tak wige przyszty geniusz matematyczny
otrzymatl po ojcu imi¢ ale, niestety, nie nazwisko. Stefan Greczek, urzednik podatkowy, nie
ozenil si¢ z matka Stefana - Katarzyng Banach, ktora znikneta zaraz po chrzcie Stefana
(cztery dni po urodzeniu) i nic wigcej o niej nie wiadomo. W podzniejszym zyciu Banach
probowat dowiedzie¢ si¢, kim byta jego matka, ale ojciec nie chcial powiedzie¢ nic poza tym,
ze zostal zobowigzany do zachowania tajemnicy o jej tozsamos$ci. Po chrzcie Stefan zostat
oddany pod opieke babci (matki ojca) mieszkajacej w matej wiosce o nazwie Ostrowsko,
okoto 50 km na potudnie od Krakowa. Jednak, gdy babcia Banacha zachorowata, ojciec
musiat zorganizowa¢ inng opiekunke. Banach nigdy potem nie wrécit do zycia z babcia, ale
lubit ja czgsto odwiedzaé. Stefan Greczek zorganizowat dla syna rodzing zastepcza w osobie
Franciszki Plowej mieszkajacej w Krakowie wraz z corka Marig. Guwerner Marii - Juliusz
Mien byt francuskim intelektualista i szybko zauwazyt zdolnosci Stefana. Mien uczyt chlopca
moéwic po francusku 1 wdrozyl u niego szacunek dla edukacji.

2.
Banach uczgszczat do szkoty podstawowej w Krakowie, po ukonczeniu ktorej w 1902

roku rozpoczal nauk¢ w szkole $redniej w Gimnazjum Henryka Sienkiewicza nr 4 w
Krakowie. Gimnazjum to nie szczycito si¢ zbyt wysokim poziomem nauczania, ale
szcze$liwym zbiegiem okolicznosci, jednym z uczniow W Klasie z Banachem byt Witold
Wilkosz, ktory pozniej takze zostal profesorem matematyki. W roku 1906 Wilkosz przeszedt
do innego (lepszego) gimnazjum. Nie przeszkodzito Banachowi utrzymywac¢ z nim kontakt,
co mialo bardzo pozytywny wplyw na jego przyszla karier¢ matematyczng. Stefan Banach
miat dobre kontakty z kolegami, ale poza matematyka nie byl zainteresowany niczym innym.
Mato méwit i szybko myslal, matematycznie. Wilkosz bylo podobny. Podczas gdy Banach
byt szybszy w problemach matematycznych, Wilkosz bylo fenomenalnie szybki w
rozwigzywaniu probleméw w fizyce, ktorymi Banach nie byt w ogéle zainteresowany.

3.
Ojciec Banacha nigdy nie dawat synowi wiele wsparcia, ale gdy ten ukonczyt szkote

srednig (w 1910 roku), otwarcie powiedzial mu, ze musi radzi¢ sobie sam. Banach opuscit
Krakéw 1 udat sie do Lwowa, gdzie podjat studia na Wydziale Inzynierii Politechniki
Lwowskiej. Nie majac zadnego wsparcia finansowego, musiat zarabia¢ na zycie
korepetycjami. To zajmowato mu sporo czasu. Studia zakonczyt (cho¢ najprawdopobniej wg
opinii jego syna, tez Stefana, nie ukonczyl) w 1914 roku. W okresie studiow we Lwowie
czesto odwiedzal Krakow.

4.
Lwow w czasie studiow Banacha byl pod zaborem austriackim. Po wybuchu wojny

rosyjskie wojska zajety miasto. Banach nie byl fizycznie zdolny do stuzby wojskowej ze
wzgledu na stabe widzenie w lewym oku. Mogt wigc wyjecha¢ ze Lwowa. W czasie wojny
pracowal przy budowie drog, ale takze przebywal w Krakowie, gdzie zarabial uczac w
miejscowych szkotach. Uczeszczatl rowniez na wykltady z matematyki na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie (w tym prawdopodobnie wyktady znakomitego matematyka
Stanistawa Zaremby) .



Wiosng 1916 roku w Krakowie miato miejsce zdarzenie, ktére zawazylo na przysztym
zyciu Banacha. Podczas dyskusji Banacha z Ottonem Nikodymem (kilka lat od niego
starszym) o matematyce w parku padto stowa ,,miara Lebesgue'a”, ktore ustyszat siedzacy w
poblizu Hugo Steinhaus. Podszedt do mtodziencow i zaczal z nimi dyskutowaé. Jak pdzniej
wspominatl Steinhaus - spotykat si¢ z nimi regularnie (w spotkaniach uczestniczyt takze
Wilkosz) i wspoélnie zdecydowali o utworzeniu w przysztosci towarzystwa matematycznego.
Podczas pierwszego spotkania Steinhaus powiedzial Banachowi o problemie, nad ktérym
pracowal bez powodzenia. Po kilku dniach Banach mial gotowe rozwigzanie. Steinhaus i
Banach szybko napisali wspolng prace, ktorg przestali Zarembie (pracujacym na UJ) do
publikacji. Publikacja zostata opdzniona ze wzgledu na wojne. Praca ta (jako pierwsza praca
Banacha) pojawita si¢ w Biuletynie wydawanym w Krakowie w 1918 roku. Od tego czasu
wspoOtpraca Steinhausa i Banacha przyspieszyla - Banach zaczat produkowaé wazne rezultaty
matematyczne w szybkim tempie. Takze przez Steinhausa Banach poznal swoja przyszta zong
Lucja Braus. Pobrali si¢ w Zakopanem w 1920 roku. Z formalnej inicjatywy Steinhausa w
1919 roku zostalo zatozone Towarzystwo Matematyczne w Krakowie, ktorego prezesem
zostal Zaremba. Banach, kontynuujac badania na najwyzszym poziomie, wyktadal dla
Towarzystwa dwa razy w 1919 roku. W 1920 roku Towarzystwo przeksztalcito si¢ w
istniejace do dzi$ Polskie Towarzystwo Matematyczne.

6.
W 1920 roku, dzigki poparciu Steinhausa, Banachowi zaproponowano asystenture u

profesora Antoniego Lomnickiego na Politechnice Lwowskiej. Wyktadat tam matematyke i
jednoczesnie ukonczyt doktorat, ktoérego promotorem byt Lomnicki. W swojej pracy
doktorskiej, napisanej w 1920 roku, okreslit opisana powyzej przestrzen - dzi§ znang
wszystkim matematykom jako przestrzen Banacha. Procedura tego doktoratu dalece
odbiegata od przyjetej wczesniej procedury. Banach w tym czasie uzyskal juz wiele
znaczacych wynikow, ale to inicjatywa 1 pomoc jego kolegdw (czgsciowo nawet bez wiedzy
Stefana Banacha, ktory nie chciat si¢ formalnie tym zajmowac) doprowadzita do ukonczenia
doktoratu. Na egzamin Banach zostal zaproszony przy pomocy pewnego chwytu. Oto6z jego
koledzy poprosili go na spotkanie, na ktérym Banach miatby wyjasni¢ go$ciom z Warszawy
pewne kwestie matematyczne. Dopiero na zakonczenie tego spotkania poinformowano go, ze
byt to egzamin doktorski.

W 1922 roku na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie Banach uzyskat
habilitacj¢ na podstawie pracy dotyczacej teorii miary. Dekretem Naczelnika Panstwa z dnia
22 lipca 1922 zostal mianowany profesorem nadzwyczajnym

W 1924 Banach zostal awansowany na profesora. Rok akademicki 1924/25 spedzit w
Paryzu. W kolejnych lat intensywnie pracowal naukowo tworzac nowe, istotne wyniki, a
jednoczesnie (dla dodatkowego zarobku — w celu zrownowazenia budzetu domowego 1
uzupeltnienia niedoborow) pisat podrgczniki do szkét srednich z zakresu arytmetyki, geometrii
i algebry. Byl rowniez byt bardzo zaangazowany w organizacji publikacji matematycznych.
W 1929 roku, wraz ze Steinhausem, zorganizowal wydawanie nowego czasopisma Studia



Mathematica. Banach i Steinhaus byli jego pierwszymi redaktorami. Publikacje w tym
czasopi$mie zgodnie z zatozeniem miaty dotyczy¢ badan w analizie funkcjonalnej i tematach
pokrewnych. Innym waznym przedsigwzigciem wydawniczym, byta nowa seria (rozpoczeta
w 1931 roku) Monografie Matematyczne. Seria realizowana byta pod redakcjg Banacha i
Steinhausa ze Lwowa oraz Knastera, Kuratowskiego, Mazurkiewicza i Sierpinskiego z
Warszawy. Pierwszy tom w serii: Theorie des Operations linéaires, zostal napisany przez
Banacha i ukazat si¢ w roku 1932. W 1936 roku Banach mial wyktad plenarny na
Miedzynarodowym Kongresie Matematykow w Oslo, podczas ktorego opisal prace calej
matematycznej szkoty lwowskiej. Przedstawit takze plany i zamierzenia na przysztos¢. W
1927 roku na Politechnice Lwowskiej zostal zatrudniony Kazimierz Kuratowski (pracowat do
roku 1934), z ktorym Banach napisat kilka waznych matematycznie prac.

8.
Banach pracowat w sposob niekonwencjonalny. Potrafit pracowa¢ w zgietku, hatasie.

Bardzo czesto spotykat si¢ z kolegami matematykami w kawiarniach Lwowa. Najczg$cie] w
Kawiarni Szkockiej. Podczas dtugich spotkan, w czasie dyskusji stawiano powazne problemy
matematyczne i probowano je rozwiagza¢ przez wiele godzin, czgsto bez skutku. W takich
przypadkach mozna byto si¢ spodziewaé, ze nastepnego dnia Banach pojawi si¢ z kilkoma
malymi kartkami ze szkicami rozwiagzan. Uczestnicy spotkan to $mietanka matematycznej
szkoty lwowskiej 1 ich goscie. Wérdd nich nazwiska trwale zapisane w matematyce:

Pawet Aleksandrow, Herman Auerbach, Zygmunt Wilhelm Birnbaum, Nikotlaj

Bogolubow, Karol Borsuk, Meier Eidelheit, Samuel Eilenberg, Joseph Kampe de Feriet,

A. F. Fermant, Rene Maurice Frechet, Leopold Infeld, Mark Kac, Stefan Kaczmarz,

Joseph Kampe de Feriet, Bronistaw Knaster, Kazimierz Kuratowski, Lazar Lusternik,

Antoni Lomnicki, Marcinkiewicz, Stanistaw Mazur, Wtadystaw Nikliborc, John von

Neumann, A. Cyril Offord, Wladystaw Orlicz, Stanistaw Ruziewicz, Jozef Schreier,

Stanistaw Saks, Wactaw Sierpinski, Ludwig Sternbach, Siergiej Sobolew, Simon

Stoilow, Juliusz Pawet Schauder, Hugo Steinhaus, Wtodzimierz Stozek, Edward

Szpilrajn, Stanistaw Ulam, A. J. Ward, Rolin Wavre, Antoni Zygmund.

Problemy dyskutowane w czasie spotkan poczatkowo byly zapisywane na stole. Aby o
nich nie zapomnie¢ od 17 lipca 1935 zaczgto je notowaé w specjalnym zeszycie zakupionym
przez tucje, zon¢ Banacha. Zapisano 193 problemy (pierwszy z nich postawiony przez
Banacha, a ostatni - 31 maja 1941 roku, postawiony przez Steinhausa). Sam Banach zapisat
25 problemow, Stanistaw Ulam 62 — najwiecej). Zeszyt zostat przechowany w czasie wojny i
pozniej (po raz pierwszy w 1957) zostal wydany po angielsku, patrz R. D. Mauldin, The
Scottish Book.




Kawiarnia Szkocka we Lwowie (obecnie bank). Wrzesien 2003.
Autor: Stanistaw Kosiedowski

W 1939 roku, tuz przed rozpoczeciem Il wojny §wiatowej, Banach zostal wybrany na
prezesa Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Na poczatku wojny wojska radzieckie
zajely Lwow. Banach byt w dobrych stosunkach z matematykami radzieckimi jeszcze przed
rozpoczeciem wojny. Odwiedzit Moskwe kilka razy i byl dobrze traktowany przez nowa
administracj¢ radziecka. Pozwolono mu pozosta¢ na uniwersytecie a nawet objat stanowisko
dziekana Wydziatu Nauk na uczelni, przemianowanej na Uniwersytet lwana Franko. Znani
matematycy radzieccy Sobolew i Aleksandrow nawet odwiedzili Banacha we Lwowie w 1940
roku, a sam Banach brat udzial w konferencjach organizowanych na terenie Zwiazku
Radzieckiego. Na poczatku wojny do Lwowa przyjechat ojciec Banacha uciekajac przed
wojskami niemieckimi nacierajgcymi na Krakow. Zycie Banacha na tym etapie troche sie
wigc skomplikowato. Kontynuowal on badania naukowe, pisat podreczniki, prowadzit
wyktady, ale spotkania w kawiarni odbywaty si¢ w dalszym ciagu. Kiedy Niemcy napadty na
Zwiazek Radziecki Banach byt akurat na wyjezdzie w Kijowie, ale natychmiast wrécil do
swojej rodziny we Lwowie.

10.
Zajecia Lwowa przez Niemcy w czerwcu 1941 roku sprawito, ze Banach znalazt si¢

w bardzo trudnej sytuacji. Zostal aresztowany pod zarzutem handlu niemiecka walutg
(zwolniono go po kilku tygodniach). Przezyl moment, gdy zostali zamordowani polscy
profesorowie, wérod nich promotor jego doktoratu - profesor Lomnicki. Stalo si¢ to podczas
tragicznej nocy 3 lipca 1941 roku. Pod koniec 1941 roku Banach zaczat pracowaé jako



karmiciel wszy w niemieckim Instytucie Badan nad Tyfusem Plamistym prof. Rudolfa
Weigla. Jak wielu innym profesorom (ktérym pomogt w ten sposob profesor Weigl)
pozwolito to Banachowi przezy¢ wzglednie spokojnie okupacj¢ az do wyzwolenia Lwowa
(przez wojska radzieckie!) w lipcu 1944 roku. Natychmiast po wyzwoleniu Banach odnowit
kontakty z matematykami radzieckimi. Spotkat si¢ tez z Sobolewem (poza Moskwa), ale (jak
stwierdzil pdzniej Sobolew) sprawiat wrazenie cztowieka juz cigzko chorego. Banach
planowat uda¢ si¢ po wojnie do Krakowa, aby zosta¢ dyrektorem Katedry Matematyki na
Uniwersytecie Jagiellonskim, ale niestety zmart we Lwowie w 1945 roku na raka ptuc. Jego
ciekawe, pracowite i niezwykle tworcze zycie opisuje wielu autorow. W szczegolnie
interesujacy (a jednoczesnie kompleksowo) sposéb przedstawia jego zyciorys (w tym takze
innych matematykéw ze Lwowa) Mariusz Urbanek w ksigzce (wydanej w 2014) Genialni.
Lwowska Szkota Matematyczna.

.....

B T oy e,
Grob Stefana Banacha na cmentarzu we Lwowie

11.
Banach jest tworcg nowoczesnej analizy funkcjonalnej 1 wnidst istotny wktad do teorii

topologicznych przestrzeni wektorowych. I cho¢ analiza funkcjonalna byta gtdéwna domeng
dziatalno$ci naukowej Banacha 1 wyniki jego w tym zakresie przyniosty mu swiatowg stawe,
to Banach potozyl duze zastugi réwniez w innych dziatach matematyki. Do tych dzialow
naleza migdzy innymi: teoria miary, teoria funkcji rzeczywistych, teoria szeregow
ortogonalnych, opisowa teoria mnogosci. Jest wiele twierdzen, ktore w nazwie odwotuja si¢
do nazwiska Banacha, jak twierdzenie Banacha o punkcie stalym, twierdzenie Hahna-
Banacha, czy twierdzenie Banacha-Tarskiego o paradoksalnym rozktadzie kuli.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Rudolf_Weigl
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rudolf_Weigl

Moneta NBP, upamigtniajaca Stefana Banacha, wprowadzona do obiegu w 2012
roku.

12.
Zyciorys Stefana Banacha przedstawiony jest w bazie biografii matematykow na
uniwersytecie St Andrews:

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Banach.html
opracowanie: J. J. O'Connor, E. F. Robertson

Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?g=ai:banach.stefan

Stefan Banach jest autorem i wspotautorem 103 prac (poczawszy od roku 1918) oraz 11
ksigzek. Jego znakomici wspotautorzy:

Stanistaw Mazur (9 wspdlnych prac)
Hugo Steinhaus (4 wspolne prace)
Kazimierz Kuratowski (3 wspdlne prace)
Herman Auerbach (2 wspoélne prace)
Stanistaw Saks (2 wspolne prace)

Stefan Kaczmarz (1 wspdlna praca)
Stanistaw Ruziewicz (1 wspolna praca)
Alfred Tarski (1 wspdlna praca)

NGO~ wWdE
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ROZDZIAL V - PRZESTRZEN ORLICZA

Przestrzen Orlicza jest rozszerzeniem przestrzeni L, p 2 1. Przestrzenie L, wprowadzit
do analizy F. Riesz w 1910 roku. Przynalezno$¢ funkcji x do L okresla warunek

b
I, (x) = f o(Ix@®Ddt < o,

gdzie
p(w) = uP,p 2 1. (*)

Uogoblnieniami funkcji okreslonej w (*) zajmowat si¢ miedzy innymi Young, ktory
okreslit warunki dla wypuktej funkcji (zwanej dzi$ funkcja Younga). Orlicz (1932) rozwazat
przestrzenie

LY = {x: I,(x) < oo},

gdzie funkcja ¢ zastapiona zostata ogdlniejsza funkcja wypukla spetniajaca warunek
(nazwany przez Orlicza warunkiem A,) zapewniajacy liniowos$¢ przestrzeni L‘g.

W 1936 roku Orlicz zrezygnowat z warunku A, i rozwazat przestrzenie funkcyjne
postaci

L?[a,b] = L? = {x: I,(Ax) < oo dla pewnego 1 > 0},
oraz
9= {x=(0): Xp=1¢ (A]xy|) < oo dla pewnego A > 0},

nazywane odpowiednio przestrzeniami Orlicza oraz przestrzeniami ciggowymi Orlicza.
Przestrzenie te majg bardzo bogata strukture topologiczng 1 geometryczng. Posiadajg
szczegOlne wlasciwosci, ktore nie wystepuja w zwyktych przestrzeniach L,. Przestrzeniami
tymi 1 ich wlasciwosciami oraz uogodlnieniami zajmowalo si¢ bardzo wielu matematykow.
Google Scholar notuje blisko 40000 prac w tytule, odwotujacych sie¢ do przestrzeni Orlicza.






Wiadystaw Orlicz
Uczen Banacha w Poznaniu
(1903 — 1990)







Wiadystaw Roman Orlicz urodzit si¢ w Okocimiu, wiosce pod Krakowem. Rodzicami
jego sa Franciszek i Maria z domu Rossknecht. Wiadystaw miat czterech braci. Jego ojciec
zmart, gdy Wiladystaw mial zaledwie cztery lata.

W 1919 roku rodzina przeniosta si¢ do Lwowa, gdzie Wiadystaw ukonczyl szkote
$rednig, a nastepnie studiowal matematyke na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie.
Miat to szczescie trafi¢ na tak wspaniatych nauczycieli jak Stefan Banach, Hugo Steinhaus i
Antoni Lomnicki.

Od 1922 roku do 1929 roku Orlicz pracowat jako asystent nauczania na Wydziale
Matematyki Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. W 1928 roku obronit prace
doktorska, w ktorej zajmowat si¢ pewnymi problemami w teorii szeregow ortogonalnych.
Promotorem pracy byt pod nadzorem Eustachy Zylinski. W tym samym roku ozenit sie z
Zofig Krzysik. Pod koniec lat dwudziestych i1 poczatku lat trzydziestych Orlicz pracowat jako
nauczyciel w prywatnych szkotach $rednich oraz w szkole wojskowe;.

3.
Orlicz spedzit rok akademicki 1929/30 na Uniwersytecie w Getyndze w ramach

stypendium otrzymanego jednakze w zakresie fizyki teoretycznej, a nie w matematyce.
Podczas pobytu w Getyndze rozpoczat wspotprace z Zygmuntem Wilhelmem Birnbaumem,
ktory takze pochodzil ze Lwowa 1 przebywal w Getyndze. Rezultatem wspotpracy byty dwie
prace opublikowane w Studia Mathematica w 1930 i 1931. Ich wyniki staly si¢ punktem
wyjscia dla pozniejszych badan naukowych Orlicza prowadzacych do zdefiniowania w roku
1932 (i analizy ich wlasno$ci pdzniej 1936 roku) przestrzeni funkcyjnych, bedacych
uogodlnieniem przestrzeni L, , zwanych pdozniej przestrzeniami Orlicza — opisanymi powyze;j.

5.
W latach 1931-1937 Orlicz pracowal na Politechnice Lwowskiej. W 1934 roku

uzyskat habilitacje (veniam legendi — prawo prowadzenia wyktadow). Bral aktywny udziat w
stynnych spotkaniach w Kawiarni Szkockiej, gdzie Stefan Banach, Hugo Steinhaus, Stanistaw
Ulam, Stanistaw Mazur, Marek Kac, Juliusz Schauder, Stefan Kaczmarz i wielu innych
znakomitych matematykow dyskutowato (podczas trwajacych wiele godzin spotkan w
Kawiarni Szkockiej) o problemach matematycznych i proponowalo rozwigzania tych
problemoéw. Zbior tych problemoéw matematycznych (w liczbie 193) wydany zostal p6zniej
jako Scottish Book. Orlicz jest autorem lub wspotautorem 14 probleméw.

6.
W 1937 roku Orlicz zostal profesorem nadzwyczajnym na Wydziale Matematyczno-

Przyrodniczym Uniwersytetu Poznanskiego (obecnie UAM). Dla Orlicza nie bylo latwa
decyzja zerwanie bezposredniego kontaktow z grupg wybitng matematykow polskich. W
chwili wybuchu II wojny $§wiatowej byt na urlopie we Lwowie 1 postanowit nie wraca¢ do
Poznania — spedzil tam catg druga wojng Swiatowa. Byt profesorem na Uniwersytecie Iwana
Franki od stycznia 1940 do czerwca 1941 roku oraz pdzniej (po wyzwoleniu Lwowa) od
wrzesnia 1994 do lutego 1945. W czasie wojny domu Orliczow ukrywali si¢ byli



profesorowie matematyki Uniwersytetu im. Iwana Franki, Mojzesz Jacob i Juliusz Schauder.
Zona Zofia Orlicz od 1943 r. pracowala w Instytucie Stefana Weigla, a Wiadystaw w latach
okupacji Lwowa 1941- 1944 roku uczyt w szkole rzemieslniczej oraz angazowal si¢ w tajne
nauczanie. W marcu 1945 roku Orlicz wrocit do Polski, w maju 1945 roku powrdcit do pracy
na Uniwersytecie Poznanskim. W lipcu 1948 roku Orlicz zostat awansowany na profesora
Zwyczajnego. T~

Zona Wiadystawa Orlicza Zofia, ktora byta zarliwa polska patriotka, brata udziat w
wojnie polsko-bolszewickiej, w czasie Il wojny §wiatowej zaangazowala si¢ w dzialalno$é
konspiracyjng i bardzo aktywnie dziatalta w AK. Po zakonczeniu wojny kontynuowata
dziatalno$¢ konspiracyjng (jako szef tgcznosci i kierowniczka kancelarii komendanta Okregu
Lwow AK-WIN pptka Anatola Sawickiego — Zolnierze wykleci). Wchodzila w sktad
organizatoréw eksterytorialnej konspiracji lwowskiej dziatajacej na Slasku W 1948 roku
zostata aresztowana i pie¢ lat spedzita w wigzieniu. Wypuszczono ja w 1953 roku. W czasie
Sledztwa byta maltretowana i doznata trwatego uszczerbku na zdrowiu (kalectwu). Nie mogla
juz wréci¢ do pracy zawodowej (przed wojng po ukonczeniu studidw uczyta matematyki oraz
byla asystentkg w Zaktadzie Fizyki na UJK we Lwowie). Do konca zycia ta dzielna kobieta
pozostala skromng zong przy stawnym mezu. Zmarta 5 listopada 1999 w Poznaniu. W
kilkunastu ostatnich latach zycia codziennie rano brala udzial we mszy $wietej odprawianej
przez poznanskich zakonnikoéw o godz. 6 rano. Odznaczona Krzyzem Virtuti Militari V kl
(1945), Krzyzem Brazowym Zastugi z Mieczami, Krzyzem Walecznych (1943), Krzyzem za
Wojne Polsko — Bolszewicka 1920 r,, Krzyzem Armii Krajowej, Krzyzem Partyzanckim,
Krzyzem Drugiej Obrony Lwowa, Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski, Odznaka
Weterana Walk o Niepodleglos¢, Odznaka Wieznia Politycznego, Ztota Odznaka ZNP 1
Medalem Edukacji Narodowe;j.



Zofia i Wladystaw Orliczowie (w 1945 w Poznaniu)

Wiadystaw Orlicz do czasu przejscia na emeryturg w 1970 roku pracowat zaréwno na
Uniwersytecie w Poznaniu jak i w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk,
Oddziat w Poznaniu (od 1953). Bedac na emeryturze Orlicz kontynuowat az 1989
prowadzenie seminarium Konserwatorium z wybranych zagadnien analizy funkcjonalnej.
Seminarium odbywato si¢ w kazdg $rod¢ w godzinach 11.30-14.00 w Instytucie
Matematycznym. Interesowat si¢ rowniez zagadnieniami odlegtymi od analizy funkcjonalne;.

9.

Orlicz wspotpracowat z wieloma znakomitymi matematykami. Byt promotorem 39
prac doktorskich i ponad 500 prac magisterskich. Uczestniczyt w kongresach matematyki w
Oslo (1936), Edynburgu (1958), Sztokholmie (1962), Warszawie (1983), oraz w wielu
konferencjach naukowych. W ramach zaproszen przebywat na uniwersytetach w Kanadzie,
Chinach, Niemczech 1 Izraelu. Orlicz byl redaktorem czasopism: Commentationes
Mathematicae (1955 - 1990), Studia Mathematica (1962 - 1990) oraz byt prezesem Polskiego
Towarzystwa Matematycznego w latach 1977 - 1979.



W 1956 roku Orlicz zostat czlonkiem korespondentem, a w 1961 roku cztonkiem
rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk. Trzy uniwersytety (York University w Kanadzie w
1974, Politechnika Poznanska w 978 i Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu w 1983)
nadaty mu tytuty doktora honoris causa.

10.
Wiadystaw Orlicz otrzymal wiele wysokich odznaczen panstwowych, nagrody oraz

medale instytucji naukowych 1 stowarzyszen, w Nagrod¢ Polskiego Towarzystwa
Matematycznego im. Stefana Banacha (1948), Zioty Krzyz Zastugi (1954), Krzyz
Komandorski Polonia Restituta ( 1958), cztonkostwo honorowe Polskiego Towarzystwa
Matematycznego (1973), nagroda Fundacji Alfreda Jurzykowskiego (1973), Medal Kopernika
Polskiej Akademii Nauk (1973), Order Zastuzonego Nauczyciela (1977), Medal Wactawa
Sierpinskiego Uniwersytetu Warszawskiego (1979), Medal Komisji Edukacji Narodowej
(1983) oraz indywidualne Nagrody Panstwowe (Il stopnia w 1952 roku i | stopnia w 1966
roku).

11.
Okreslenie przestrzeni Orlicza pojawilo si¢ w latach szes¢dziesigtych w Mathematics

Subject Classification index Amerykanskiego Towarzystwa Matematycznego w Section 4635
(obecnie jest to 46E30) - Spaces of measurable functions (przestrzenie funkcji mierzalnych).

Nazwa Orlicz jest zwigzana nie tylko z przestrzeniami Orlicza, ale rOwniez z norma
Orlicza, wypukto$ciag w sensie Orlicza, wielu innych typdéw przestrzeni jak: przestrzen
Hardy'ego-Orlicza, przestrzen Marcinkiewicz-Orlicza, przestrzen Musielaka-Orlicza,
przestrzen Orlicza-Sobolewa i przestrzeni Orlicza-Bochnera. Jest tez wiele twierdzen
odwotujacych si¢ w nazwie do Orlicza jak: twierdzenie Orlicza-Pettisa, twierdzenie
Drewnowskiego-Orlicza o reprezentacji funkcjonatow oraz kilka twierdzen Mazura-Orlicza.

Wiadystaw Orlicz wnibst istotny wktad do kilku dziedzin matematyki m. in takich jak:
przestrzenie funkcyjne, przestrzenie modularne, teoria operatoréw, teoria sumowalnosci,
operatory wielomianowe, szeregi ortogonalne. Pomysty matematyczne Orlicza zainspirowaty
1 w dalszym ciagu inspiruja badania wielu matematykow na calym $wiecie.

12.
Orlicz zmart w dniu 9 sierpnia 1990 roku w Poznaniu. Po jego $mierci zorganizowano
trzy konferencje w pamigci Wiadystawa Orlicza:

(1) Orlicz Memorial Conference (marzec 21 - 23, 1991) na Uniwersytecie w
Oksfordzie, Mississippi USA,

(2) Przestrzenie funkcyjne V (28 sierpnia do 2 wrze$nia, 1998) na UAM w Poznaniu

(3) Sesja naukowa w pamigci profesora Wiadystaw Orlicz (27-29 wrzeé$nia 2000) w
Bedlewie



Tablica pamigtkowa na budynku Wydziatu Matematyki i Informatyki UAM w
Poznaniu

13.

Zyciorys Whadystawa Orlicza przedstawiony jest w bazie biografii matematykow na
uniwersytecie St Andrews:

http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Orlicz.html
opracowanie: Lech Maligranda

Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?s=0&c=100&g=orlicz.wladyslaw

Wiadystaw Orlicz jest autorem i wspétautorem 193 prac (poczawszy od roku 1926) oraz 2
ksigzek. Jego wielokrotni wspotautorzy to:

5. Wanda Matuszewska (15 wspdlnych prac)

6. Andrzej Alexiewicz (13 wspolnych prac)

7. Julian Musielak (10 wspdlnych prac)

8. Jarostaw Ciemnoczotowski (9 wspolnych prac)

9. Zygmunt Birnbaum (5 wspolnych prac)

10. Lech Drewnowski (5 wspdlnych prac)


http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Biographies/Orlicz.html
https://zbmath.org/authors/?s=0&c=100&q=orlicz.wladyslaw
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ROZDZIAL VI - LOGIKA
(TROJWARTOSCIOWA) LUKASIEWICZA

W logice lata 20-te XX wielu zaznaczyly sig, za sprawg Lukasiewicza, przelomem w
logice i informatyce. Tym przetomem okazala si¢ jego logika tréjwartoSciowa (a nieco
p6zniej — wielowarto$ciowa), ktéra skierowata logike na nowe tory.

W logice trojwartosciowej, obok klasycznych dwoch wartosci logicznych zdania p,
prawdy, gdzie v(p) = 1 1 falszu, gdzie v(p) = 0, postugujemy si¢ trzecig wartoscig logiczng Y4
(rozmaicie rozumiang, np. mozliwo$¢ u Lukasiewicza, pélprawda czy pot-fatsz). Przyjmijmy
po prostu, ze zbidr wartosci logicznych jest trojelementowy: {0, %2, 1}. Funktory logiczne
negacji (~), alternatywy (v), koniunkcji (A), implikacji (—) i réwnowaznosci (<)
definiowane sa nastepujaco:

v(~p)=1-p,

v(p v g) = max(p, q),

v(p A Q) =min(p, q),

v(p — q) = min[1, 1-Vv(p) + v(q)],
v(p < q) =1 —|v(p) - v(a)l.

Jednym z ,,ubocznych” skutkow logiki trojwartosciowej byto uporanie si¢ ze zdaniami

samo-odnoszacymi si¢ typu:

»Zdanie ponizsze jest falszywe,

Zdanie powyzsze jest prawdziwe.”,
ktore w logice klasycznej sg i prawdziwe, i falszywe zarazem lub — jesli ktos woli — ani jedno,
ani drugie jednoczesnie.

Ich geneza sigga bardzo dawno wstecz i stato si¢ to za sprawka Eubulidesa (405 —
330 p. n. e.), greckiego filozofa z Megary (jak zwykle mozna rzec, ze juz starozytni Grecy ...)
1 jego paradoksu ktamcy. Przedstawimy tu bardziej wspotczesng i zarazem bajkowa wersjg,
zapozyczong ze znanej powiesci dla dzieci, mianowicie Pinokia Carla Collodiego.

Jak wiadomo, kiedy Pinokio ktamal, natychmiast wychodzito to na jaw, bo jego nos
wydluzat sie. Mowigc zatem, ze mu organ powonienia urosnie, drewniany pajacyk jest
zawsze w bledzie. Jesli bowiem nos mu uros$nie, to Pinokio nie ktamat 1 jego nos powinien
pozosta¢ bez zmian. Ale jesli nos mu si¢ nie powigkszy, to pajacyk sktamat i tym samym nos


http://pixhost.ws/pictures/250250

powinien mu urosng¢. Sytuacja staje si¢ niezno$na; nos bedzie i1 jednocze$nie nie bedzie si¢
wydtuzat.

Zgodnie z logika tréjwartosciowa Lukasiewicza, potprawda jest to, ze za chwilg nos
Pinokia wydtuzy si¢. Jednakze tak samo potprawda jest fakt diametralnie przeciwny, ze jego
nos pozostanie bez zmian. Tym samym przeciwienstwa si¢ nie ktoca, bo maja takg samag
warto$¢ logiczng 1 z dwoch zdan sprzecznych ze sobg zadne nie jest prawdziwe, a jedynie
mozliwe.

W trakcie wyktadu na UW w dniu 7 marca 1918 roku Lukaszewicz powiedziat:
»W roku 1910 wydatem ksigzke o zasadzie sprzecznosci u Arystotelesa, w ktorej usitowatem
wykaza¢, ze zasada ta nie jest tak oczywista, za jaka uchodzi. Dazylem juz wtedy do
utworzenia logiki nie arystotelesowej, lecz bezskutecznie. Dzi§ jak mniemam, zdotatem cel
ten osiggna¢. Droge wskazaty mi antynomie, ktore dowiodty, ze w logice Arystotelesa istnieje
luka. Wypehienie tej luki doprowadzito mnie do przeksztalcenia tradycyjnych zasad logiki.
Rozwazania na ten temat byly trescig ostatnich moich wyktadow. Dowodzitem, ze oprocz
prawdziwych 1 falszywych istnieja zdania mozliwe, ktorym odpowiada obiektywna
mozliwos¢, jak co$ trzeciego, obok bytu 1 niebytu. Tak powstal system logiki
trojwartosciowej, ktoéry opracowalem szczegotowo ubiegltego lata. System ten jest w sobie
zwarty i konsekwentny jak logika Arystotelesa a bogactwem praw i wzorow przewyzsza ja o
wiele. Ta nowa logika wprowadzajac obiektywna mozliwo$¢ famie dotychczasowa koncepcije
nauki oparta na koniecznosci. Zjawiska mozliwe nie maja przyczyn, cho¢ moga byc¢
poczatkiem szeregu przyczynowego. Czyn jednostki tworczej moze by¢ wolny i wptywaé
zarazem na bieg Swiata”.



Jan Lukasiewicz
Zyciowy logik
(1878 — 1956)







Jeden z przysztych gigantow logiki urodzit si¢ 21.12.1878 we Lwowie. Jego ojciec
Pawel Lukasiewicz stuzyl w randze kapitana w armii austriackiej (w wyniku rozbiorow byty
to tereny Krolestwa Galicji i nalezaty do cesarstwa Austro-Wegier). Jego matka, Leopoldine
Holtzer, byta corka austriackiego urzednika. Jan byt ich jedynym dzieckiem.

Po skonczeniu klasycznego gimnazjum, Jan — interesujacy si¢ matematyka od
najmtodszych lat szkolnych — rozpoczal studia na wydziale matematyki 1 filozofii
Uniwersytetu Lwowskiego. Jako uczen Kazimierza Twardowskiego rozpoczat kariere
naukowg i jako 24-latek w 1902 roku obronit doktorat z filozofii na podstawie rozprawy
Indukcja jako inwersja dedukcji, ktorej promotorem byt Twardowski (mentor Kazimierza
Ajdukiewicza, Stanistawa Le$niewskiego i, razem z Hugo Steinhausem, Stefana Banacha).
Doktorat ,,sub auspiciis Imperatoris”, czyli pod szczegolnym patronatem cesarza Franciszka
Jozefa 1, zostal uwienczony najwyzszym mozliwym oznaczeniem - diamentowym
pierscieniem doktorskim, otrzymanym od cesarza.

Nastepnych kilka lat nie byto dla mtodego doktora ustanych r6zami — imat si¢ réznych
prac i zarabial na zycie jako nauczyciel prywatny lub pracownik Biblioteki Uniwersytetu
Lwowskiego. Udato mu si¢ jednak trzy lata po doktoracie uzyska¢ stypendium na studia w
Berlinie 1 Louvain (Belgia), a rok po6zniej, czyli w 1906 roku, habilitowaé si¢ na
Uniwersytecie Lwowskim i zosta¢ prywatnym docentem macierzystej uczelni, gdzie jego
pierwszy wyklad dotyczyt algebry logicznej. W tymze samym roku jako stypendysta
uczestniczyt w seminarium Alexiusa Meinonga (réwniez Lwowianina) w Grazu.

4.

Pig¢ lat pozniej, w 1911 roku, docent Jan Lukasiewicz, z naznaczenia cesarza, zostat
mianowany profesorem Uniwersytetu Lwowskiego. Lukasiewicz na swojej macierzystej
uczelni wyktadat ogdlng teorie wartosci (rachunek prawdopodobienstwa), logike 1 filozofie.

W tym okresie nastapily duze zmiany na scenie politycznej Europy. Jak wiadomo, w
wyniku rozbioru Polski, w jej czgsci — zwanym Krélestwem Kongresowym 1 kontrolowanym
przez Rosj¢ — zamknig¢to szkoty z jezykiem polskim, w tym réwniez Uniwersytet
Warszawski. Jednakze w czasie I Wojny Swiatowej w sierpniu 1915 roku Austro-Wegry i
Niemcy wyparty sity rosyjskie z Warszawy z duzej czgéci kraju i wkrotce doszto do
reaktywacji dziatalnosci Uniwersytetu. W listopadzie 1915 roku rozpoczal dziatalnosé
odradzajacy si¢ Uniwersytet, a na uroczyste otwarcie zaproszono mig¢dzy innymi Jana
Lukasiewicza.

Tym samym wkroétce zakonczyl sie¢ lwowski okres w zyciu Jana Lukasiewicza, a
rozpoczal warszawski. W 1918 roku mianowano Lukasiewicza szefem Sekcji Szkolnictwa
Wyzszego w polskim Ministerstwie Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego, a rok
pozniej tukasiewicz sprawowal urzad ministra tegoz resortu w rzadzie Ignacego



Paderewskiego. Od 1920 roku do napasci Niemiec hitlerowskich na Polske, Lukasiewicz
pracowat jako profesor logiki i filozofii na Uniwersytecie Warszawskim, gdzie dwukrotnie
piastowat godnosé rektora. W 1928 roku Jan Lukasiewicz i Regina Barwinska w kosciele Sw.
Aleksandra w Warszawie zwigzali si¢ wezlem matzenskim na dobre i zte. To drugie miato,
niestety, nastapi¢ wraz z Il Wojna Swiatowa.

Wraz ze wraz ze Stanistawem Le$niewskim (1886-1939) Lukasiewicz stworzyt
warszawska szkote logiczng; prowadzil seminarium, w ktérym uczestniczyl miedzy innymi
przyszty Princeps logicorum Alfred Tarski (1901-1983). Dodajmy jeszcze, ze we
wspolczesnej logice matematycznej poczesne miejsca znajdujg takze inni Polacy: Leon
Chwistek (1884-1944), Kazimierz Ajdukiewicz (1890-1963), Helena Rasiowa (1917-94),
Roman Sikorski (1920-83), czy Jerzy L.o$s (1920-98).

O tym, jak bardzo ceniono na $§wiecie dokonania polskich logikow, dowodzi znana
anegdota. W wywiadzie udzielonym przez Bertranda Russella dla "Daily Herald" z okazji 90-
tych urodzin stwierdzit on, ze jego Principia sg tak diugie i trudne, ze bytoby zdolnych je
przeczytac tylko sze$ciu ludzi na §wiecie, z ktérych trzech jest Polakami.

W 1936 roku z inicjatywy Lukasiewicza 1 Tarskiego powstato Polskie Towarzystwo
Logiczne, druga tego typu organizacja na §wiecie, obok zalozonej w tym samym roku The
Association for Symbolic Logic w USA. Lukasiewicz byl jego prezesem. Z inicjatywy
Lukasiewicza powstalo tez czasopismo ,,Collectanea Logica”.

Na zjezdzie filozofow w Krakowie (24.09.1936)
(trzeci od prawej strony — Jan Lukasiewicz)

Lukasiewicz przyjaznit si¢ z Heinrichem Scholzem (1884-1956), niemieckim
matematykiem na Uniwersytecie Wilhelma w Miinster. Przyjazn ta owocowata wspolnymi
projektami i goscinnymi wykladami na uniwersytetach w Warszawie i Miinster. W lutym
1936 roku Lukasiewicz na zaproszenie Wydziatu Filozoficzno-Przyrodniczego Uniwersytetu
w Miinster wyglosit tam cztery goscinne wyktady, a dwa lata p6zniej Wydziat Filozoficzny



Uniwersytetu w Miinster przyznat Janowi Lukasiewiczowi tytut doktora honoris causa w
uznaniu zastug na polu logiki matematycznej. Uroczystego wreczenia dyplomu w
Ambasadzie Niemiec w Warszawie dokonat ambasador Adolf von Moltke.

Wreczenie Lukasiewiczowi doktoratu honoris causa Uniwersytetu w Miinster
(Ambasada Niemiec w Warszawie, 20.12. 1938)

R el Wi R s

W $rodku Jan Lukasiewicz z dyplomem doktora honoris causa, obok jego zona Regina



Podczas bombardowania Warszawy we wrzesniu 1939 roku dom tukasiewiczoéw stat
si¢ ruing i zgliszczem, a ksiggozbidr i rekopisy prac zamienily si¢ w popiot. Lukasiewiczowie
zamieszkali tymczasowo w bursie akademickiej. Poniewaz okupant zamkngt Uniwersytet,
Lukasiewicz znalazl si¢ w krytycznej sytuacji finansowej. Dzigki wstawiennictwu
niemieckich przyjaciol, Heinricha Scholza i Jiirgena von Kempinskiego, Lukasiewicz dostat
prac¢ tlumacza w warszawskim Archiwum Miejskim, ze skromnym wynagrodzeniem.
Pomimo trudnej sytuacji materialnej, Lukasiewicz pozostat w Warszawie az do 1944 roku,
przez caty czas nauczajgc na Tajnym Uniwersytecie.

Na dwa tygodnie przed wybuchem Powstania Warszawskiego, w obawie przed
zblizajacg si¢ armig sowiecka, Lukasiewicz wraz z zona, przy pomocy niemieckich
przyjaciot, zamierzatl schroni¢ si¢ w Szwajcarii.

Podroz do Szwajcarii, via III Rzesza (Rzesza zaczynata si¢ w tym czasie tuz za
Warszawa), zakonczyla si¢ jednak w Rzeszy. Naloty alianckie na Niemcy oraz zamach na
Hitlera 20 lipca 1944 roku udaremnity jednak te plany i Lukasiewiczowie musieli ukrywac si¢
w Munster, a nastgpnie w majatku J. von Kempskiego w Hembsden w Westfalii. Po
zakonczeniu wojny Lukasiewiczowie w listopadzie 1945 roku udali si¢ do Brukseli, gdzie
Lukasiewicz do konca lutego 1946 roku prowadzil wyklady z logiki w Polskim Instytucie
Naukowym. Nastepnie, przyjmujac oferte rzadu irlandzkiego, przeniesli si¢ do stolicy
Irlandii, Dublina, gdzie Lukasiewicz objat katedr¢ w Royal Irish Academy (Krolewskiej
Akademii Irlandzkiej), ktora kierowal do swojej $mierci w dniu 13 lutego 1956 roku i zostat
na rok przed $miercig uhonorowany doktoratem honoris causa przez Trinity College w
Dublinie.

Poza opisang na poczatku logikg trojwartosciowa Jan Lukasiewicz jest tez tworcg tak
zwanej notacji polskiej (1920) oraz podstaw odwrotnej notacji polskiej RPN (Reverse Polish
Notation) — sposobu zapisu wyrazen arytmetycznych i logicznych, powszechnie stosowanego
przez programistéw do dnia dzisiejszego. Jest to kolejne osiagniecie Jana Lukasiewicza. W tej
beznawiasowej notacji konwencjonalne wyrazenie (2 + 3)4 przyjmuje posta¢ 2 3 + 4 *. Jako
pierwsi zaczeli jg stosowac inzynierowie Hewlett-Packard, a za nimi poszli inni.

10.

Dziwne jest, ze w Polsce Jan Lukasiewicz jest, niestety, duzo mniej znany niz za
granicg, gdzie jego prace byty thumaczone wiele jezykow nawet na jezyk japonski. Dokonania
Lukasiewicza zostaly tez docenione przez $wiat nauki i planetoida, odkryta w Prescott
Observatory w 1988 roku przez Paula Combe, a nalezagca do zewnetrznej czesci pasa
gldwnego asteroid (obszaru miedzy orbitami Marsa i Jowisza), okrazajaca Stonce w ciagu 5
lat 1 293 dni w $redniej odleglosci 3,23 jednostek astronomicznych, zostala nazwana
Lukasiewicz 27 114.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Jednostka_astronomiczna

11.

POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

Znane z licznych przedsigwzie¢ Polskie Towarzystwo Informatyczne ustanowito w
2008 roku ,,Nagrode imienia Jana Lukasiewicza za innowacyjno$¢ w zakresie zastosowan
informatyki”

CENTRUM ROZWIAZAN STRATEGICZNYCH

P IM. JANA LUKASIEWICZA
rra—

Od 2010 roku we Wroctawiu, przy ul. Piwnej 12, dziala Centrum Rozwigzan
strategicznych im. Jana Lukasiewicza, a celem tej fundacji jest wspieranie rozwoju polskiej
informatyki i matematyki wraz z wykorzystaniem ich osiggni¢¢ w gospodarce.

12.

Logika trojwartosciowa wdarta si¢ rowniez w wielkim stylu do literatury
science-fiction. Mianowicie, wykorzystal ja Jacek Dukaj w swojej powiesci "Lod"
(Wydawnictwo Literackie, 2007), za ktora dwa lata pozniej przyznana zostata autorowi
nagroda The European Union Prize for Literature.

13.
Zyciorys Jana Lukaszewicza przedstawiony jest w bazie biografii matematykow na
uniwersytecie St Andrews:

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Lukasiewicz.html

opracowanie: J. J. O'Connor, E.F. Robertson
Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?g=ai:lukasiewicz.jan

Jan Lukaszewicz jest autorem 1 wspotautorem 31 prac (poczawszy od roku 1916) oraz 6
ksiazek. Jego znakomici wspotautorzy:

1. Hugo Steinhaus (1 wspolna praca),
2. Alfred Tarski (1 wspolna praca).


http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Lukasiewicz.html
https://zbmath.org/authors/?q=ai:lukasiewicz.jan

Literatura

[1] L. Borkowski and J. Slupecki (1958). The Logical Works of Jan Lukasiewicz, Studia logica 8, 7-56.
[2] T. Kwiatkowski (1980-1981). Jan Lukasiewicz - A historian of logic, Organon 16-17, 169-188.
[3]J. Lukasiewicz, Curriculum vitae of Jan Lukasiewicz, Metalogicon 7 (2) (1994), 133-137.

[4] H. Scholz, In memoriam Jan Lukasiewicz, Arch. Math. Logik Grundlagenforsch. 3 (1957), 3-18.

[5] J. Slupecki (1972).Jan Lukasiewicz, Wiadomosci matematyczne (2) 15, 73-78.

[6] J. Wolenski (1994). Jan Lukasiewicz on the Liar Paradox, Logical Consequence, Truth and
Induction, Modern Logic 4 394-400.

[7] J. Wolenski. Jan Lukasiewicz, Mathematics at the turn of the twentieth century, 1992, Katowice, 35-38.



ROZDZIAL VIl - ZUK MANDELBROTA

Marzec, 1980. Gdy drukarka wykonata juz wszystko to, co przekazal jej do roboty
superkomputer w Thomas J. Watson Research Center IBM w Yorktown Heights (stan New
York), Benoit Mandelbrot przecieral ze zdumienia okulary, widzac wystukany przez drukarke
czaro-bialy obraz. Tak narodzit si¢ jego stynny wkrétce zuk, ktéry zmieszal zlozono$¢ z

prostota.

Czarno-biaty wydruk zuka

Bedqc jezykiem, matematyka moze by¢ uzywana nie tylko
do informowania, ale tez, miedzy innymi, do kuszenia.
Benoit Mandelbrot

Zuk Mandelbrota (Mandelbrot Beetle, Mandelbrot Set) — to chyba jeden z
najstawniejszych 1 najbardziej rozpoznawalny fraktal Swiata. Pojecie fraktala zostalo
wprowadzone przez samego Mandelbrota (od lacinskiego wyrazu fractus, oznaczajgcego
podzielny, utamkowy, czastkowy).

Gdy przygladamy si¢ zukowi przez lupe, wida¢ paczkujace zen mniejsze zuki, a z nich
(pod jeszcze wigkszym powigkszeniem) jeszcze mniejsze zuczki. I tak w nieskonczonos$¢ pod
nie konczacymi si¢ kolejnymi powigkszeniami. Ponadto migdzy Zuczkami mieni si¢ otchtan
niewiarygodnych ksztattow. Zdumiewa przy tym fakt, ze 6w wizualnie arcybogaty fraktal (6w
fraktalem stanowi brzeg zuka) jest efektem nader prostego algorytmu:

Start: obierz punkt z, = p na plaszczyznie zespolone;j.

Krok nastepny: z, =z 1+ p(n=1,2, ...).

Mozna rzec, nic niezwyktego, po prostu banal — kazdy kolejny element tego
nieskonczonego ciagu jest kwadratem elementu poprzedniego, powigkszonym o wybrang
wezesniej liczbe zespolong. Zuk Mandelbrota tworza punkty p, dla ktérych 6w nieskonczony
ciag (zn) ma skonczong granice (nie ucieka do nieskonczonosci)

limz, <oo

n—o0



lub rownowaznie
|zn| <2, poczawszy od pewnej liczby naturalnej n (kolejne iteracje nie wychodza
poza koto o $rodku w punkcie (0, 0) i promieniu 2).

Przypomnijmy, ze punkt zespolony p = (a, b) jest algebraicznie liczbg postaci a + bi,
gdzie i = -1 (i jest tzw. jednostka urojona na osi Oy).

Zuk Maldelbrota w swojej okazatosci

Aby otrzymac¢ przyblizony obraz zbioru Mandelbrota, dla punktu p obliczana jest
pewna liczba poczatkowych wyrazow ciggu (z,). Dla kazdego z punktow nie nalezacych do
zuka mozna okresli¢ liczbe m poczatkowych wyrazow ciaggu, ktore spetniajg warunek |z,| < 2.
Podczas wyznaczania obrazu liczba m jest uzyskiwana niejako gratis i przyporzadkowujac jej

pewien kolor, wykorzystywana jest ona do zabarwiania punktow, ktore leza poza zukiem
Mandelbrota.



Benoit Mandelbrot

Matematyczny dysydent
(1924 — 2010)

Czy kola sq pickne? Mozna udowodnic¢ wiele teorii na
ich temat, wiele ich cech jest interesujqcych, ale zeby
koto miato by¢ piekne? Jest nudne, wszedzie takie samo,
podobnie linia prosta. Cos, co jest takie samo w kazdym
miejscu, nie wydaje sie atrakcyjne. Benoit Mandelbrot






Benoit Mandelbrot byl w duzej mierze swoistym matematycznym dysydentem i
heretykiem, bo nie podazal za aktualnymi trendami badawczymi i chadzal wlasnymi
$ciezkami, bo cechowalo go nieortodoksyjne podejscie do niemodnych zakamarkow
matematyki. Skonczywszy studia, przeskakiwal z jednej dziedziny do innej; od teorii
informacji, szumu w liniach przesylowych po Demona Maxwella i strukture jezyka. Oprocz
prac sensu stricto matematycznych publikowat artykuly z lingwistyki, ekonometrii,
demografii, meteorologii, bakteriologii, neurofizjologii, telekomunikacji, teorii Szyfrow,
geofizyki, akustyki, hydrodynamiki, termodynamiki i astronomii. Gléwnie jednak
interesowaty go anomalie, czyli chaos.

Mandelbrot urodzit si¢ 20 listopada 1924 roku w Warszawie w zydowskiej rodzinie o
tradycjach akademickich. Co prawda ojciec prowadzit biznes odziezowy, a matka byla
lekarka, jednakze dwoch wujkoéw od mtodosci wprowadzato go w §wiat matematyki.

Widmo II Wojny Swiatowej zaczeto z wolna przybieraé realne ksztalty. Gdy Benoit
(wowczas jeszcze Benedykt) miat dwanascie lat, Mandelbrotowie, by¢ moze przeczuwajac,
na co si¢ zanosi, wyemigrowali do Francji.

Benedykt Mandelbrot
(Warszawa 1928)

Benoit Mandelbrot
(Paryz 1937)

We Francji Mandelbrot uzyskat doktorat z matematyki. Tu ozenit si¢ z Aliette Kagan
Przelomem w jego karierze naukowej okazat si¢ 1958 rok. Otrzymal prace w USA we
wspomnianym juz Thomas J. Watson Research Center IBM 1 Mandelbrotowie osiedlili si¢ w
Stanach Zjednoczonych.
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Mandelbrotowie w USA i ich syn Laurent

W USA wuczony zyskat to, czego najbardziej potrzebowat — wolnos¢ badawcza
(naukowy raj, bedacy dzisiaj — w dobie instytucjonalizacji nauki — nieziszczalnym marzeniem
naukowcow) i mogl by¢ sam sobie zeglarzem, sterem i okr¢tem. Oznaczato to ni mniej ni
wiecej, ze mogt bada¢ wszystko, co uznat za interesujace, nie ogladajac si¢ czy jest to trendy,
modne lub praktyczne. Swoja droge do odkrycia chaosu i fraktali opisat nastepujaco: W
poszukiwaniu takich zjawisk zaczgtem grzeba¢ w koszach na odpadki nauki. Podejrzewatem
bowiem, ze to co obserwowatem nie byto wyjqtkiem. Stuchatem wyktadow i szperatem w



niemodnych periodykach, zwykle bez powodzenia, jednak od czasu do czasu znajdowatem cos
interesujgcego. W samej rzeczy bylo to bardziej podejscie przyrodnika niz teoretyka. A
jednak, jak sie w koncu okazato, ta gra warta byta swieczki

Nadmienmy, ze przyjaciele Mandelbrota w USA przedstawili go Einsteinowi w
nadziei znalezienia zatrudnienia w Princeton. Na szczgécie dla fraktalnej geometrii, wielki
fizyk nie znalazt w Mandelbrocie cech dobrego wspotpracownika. Za to w IBM powstato
wlasnie laboratorium komputerowe i koncern szukat do pracy nieckonwencjonalnych badaczy.
Jak juz wiemy, jednym z nich byl Mandelbrot.

Mandelbrotowie na plazy Ondaretta w San Sebastian (listopad 2007)
(z tytu stynna rzezba Grzebienie Wiatru Eduarda Chillida)

W swojej ksigzce Fraktalna geometria Przyrody Mandelbrot napisat: Przypadki, kiedy
nowe pojecia i nowe techniki pojawiaja si¢ w nauce poprzez dziedziny, w ktérych ma miejsce
niski stopien wspolzawodnictwa sa dzisiaj rzadkie, a zatem sa anomaliami. Geometria
fraktalna jest nowym przykladem takiej historycznej anomalii.

Za owg historyczng anomali¢, porzadkowanie chaosu i1 pionierski wktad w te teorig,
Mandelbrot zostal uhonorowany az szesnastoma tytutami doktora honoris causa, otrzymat tez
wiele wyrdznien, w tym ceniong w $wiecie miedzynarodowa nagrode Wolf Prize for
achievements in the interest of mankind and friendly relations among people (za wybitne
osiggnigcia na rzecz ludzkosci 1 przyjazni miedzy narodami), a w roku 2003 prestizowa
Nihon-kokusai-sho, czyli Japan Prize for Science and Technology, zwang japonska nagroda
Nobla. Dodajmy, ze rok przed Mandelbrotem nagrod¢ t¢ wraz z czekiem na pdt miliona
dolarow, w ktdrej ceremonii wrgczenia uczestniczy japonska para cesarska, otrzymat Andrzej
Tarkowski z Uniwersytetu Warszawskiego za odkrycia w zakresie embriologii ssakow.
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1 Benoit B. Mandelbrot (obok James A. Yorke)
' Laureaci Japan Prize w 2003 roku
za pionierski wktad w teori¢ chaosu




W 2005 roku Mandelbrot przybyt do Polski i odebral w Warszawie prestizowy Medal
Sierpinskiego przyznawany przez Polskie Towarzystwo Matematyczne i1 Uniwersytet
Warszawski. Natomiast w dniach 5 i 6 maja 2005 roku w Poznaniu na Wydziale Matematyki i
Informatyki UAM mialy miejsce dwa wyklady ojca geometrii fraktalnej. Benoit Mandelbrot
wystapit z tematami: 1) Beauty and the beast: From the study of rough shapes to the
mathematical magic of fractals, 2) The unity of mathematics: from the "Fundamenta” to the
fractal geometry of roughness. Autorzy, Jan Hauke i Tadeusz Ostrowski, mieli
niepowtarzalng okazj¢ postuchaé o fraktalach z pierwszej reki.

Wizyta Mandelbrota to nie tylko wyktady. Panstwo Mandelbrotowie zwiedzili pigkne
miejsca Wielkopolski — patac Raczynskich w Rogalinie i zamek w Korniku.

e -

Mandelbrotowie w Korniku

Mandelbrotowie w Rogalinie

Niestety, pie¢ lat pdzniej okazalo sie, ze wiecej juz takich okazji nie bedzie. W
pazdzierniku 2010 roku w Cambridge (Massachussets) Benoit Mandelbrot pozegnat si¢ ze
$wiatem doczesnym. Ale czy z fraktalami?

"My fate has been
that what I
undertook was fully
understood only
after the fact.”
Benoit Mandelbro




Zuk Mandelbrota wdarl sie rowniez do literatury. Bohaterka jednej z powiesci
science-fiction Arthura C. Clarke'a, autora Odysei kosmicznej 2001, $lgczy caty czas przed
komputerem na wirtualnych podrézach po zbiorze Mandelbrota. Wedrowka ta, ze wzgledu na
nieskonczong glebi¢ zuka, nie ma konca 1 ,,podrézniczka” ciggle odkrywa coraz to nowe,
fantastyczne rejony zuczego §wiata.

Ojciec fraktali jako fraktal
(w komputerowej karykaturze)

Nazwisko Mandelbrota zostalo tez uwiecznione w astronomii i1 nosi je dzi$ planetoida
27500 Mandelbrot (2000 GW1320) z pasa gtownego asteroid, okrazajaca Stonce w czasie
5,65 lat w $redniej odlegtosci 3,17 jednostek astronomicznych (odkryta w 2000 roku).
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Dzisiaj Benoit Mandelbrota, polskiego obywatela $wiata, zaliczaja do swoich
stawnych obywateli takze Francja i USA (Mandelbrot posiadat obywatelstwo i francuskie, i
amerykanskie). Jak zwykle, sukces 1 stawa ma wielu ojcoéw. Sam Mandelbrot podczas pobytu
w Polsce w 2005 roku z wielka sympatiag wspominal Polske, kraj swojego dziecinstwa i
wczesnej mtodosci.

Swiat dzieki Mandelbrotowi zrozumial, ze klasyczna geometria jest daleka od
realnego $wiata i nie potrafi opisa¢ ksztattu chmury, gory, linii brzegowej lub drzewa czy
btyskawicy, bo chmury nie maja ksztattu kuli, gory nie maja ksztattu stozka, linia brzegowa
nie jest okregiem, kora nie jest gltadka, a btyskawica nie biegnie po proste;j.

Fraktalem jest wszystko
Benoit Mandelbrot

Swoja karier¢ naukowa uczony podsumowal nastgpujaco: If you take the beginning
and the end, | have had a conventional career. But it was not a straight line between the
beginning and the end. It was a very crooked line. Mowiac krotko, kariera Mandelbrota byta
tak samo fraktalem, jak ich tworca.

Gdy w 1985 roku przed wyktadem w the Woods Hole Oceanographic Institution
przedstawiono go, jako profesora, ktory uczyt ekonomii w Harvardzie, nauk technicznych w
Yale, fizjologii w Einstein School of Medicine..., Mandelbrot zauwazyt: Bardzo czesto, kiedy
stucham listy moich poprzednich miejsc pracy, zastanawiam sig, czy ja naprawde istnieje.
Przekrdj takich zbiorow jest z pewnoscig pusty. Istotnie, Mandelbrot od samego poczatku
pracy w IBM nie figurowal na Zadnej liScie (poza lista ptac) dziedzin badawczych. Dzigki
zaufaniu, jakim darzyto go szefostwo koncernu, mogt by¢ wolnym strzelcem i tropi¢ w nauce
to, co sam chcial.



Zyciorys Benoita Mandelbrota przedstawiony jest w bazie biografii matematykéw na
uniwersytecie St Andrews:

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Mandelbrot.html
opracowanie: J. J. O'Connor, E.F. Robertson

Wedtug informacji z bazy Zentralblatt MATH:

https://zbmath.org/authors/?g=ai:mandelbrot.benoit

Benoit Mandelbrot jest autorem i wspotautorem 116 prac (poczawszy od roku 1951)
oraz 17 ksigzek. Wsrod wspotautorow jego prac znajduje si¢ ponad 40 osob.
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Jan Hauke

— zawodowo, dr hab. matematyki, prof. UAM na Wydziale Nauk Geograficznych i
Geologicznych UAM w Poznaniu, uczy studentow matematyki i statystyki oraz prowadzi
badania naukowe zarowno w zakresie matematyki (algebra macierzy) i statystyki, jak i
zastosowan metod matematycznych, statystycznych i1 ekonometrycznych w szeroko
rozumianej geografii spoteczno-ekonomicznej. Interesuje si¢ historia, w szczegdlnosci

historig matematyki. Ciagle zaskoczony tym co uczeni w przeszto$ci wymyslili.

Tadeusz Ostrowski

— patrzac od strony zawodowej, doktor, wyktadowca matematyki w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie, ciagle ciekaw tego, co si¢
wydarzyto lub dzieje na dworze Krolowej Nauk. Widzac od strony zawodowo-prywatnej, lub
odwrotnie, autor n, czyli o niejeden wiecej niz jednego, artykutow popularyzujacych Krolowa
1 wspotautor (wraz z corkg Maja) m, czyli o niewiele mniej niz wielu, zadan w periodykach
szaradziarskich Rozrywki. Spogladajac od trzeciej strony, prywatnej — mitosnik (obok

rodziny) muzyki, zwlaszcza jazzu i bluesa. Czwartej strony jeszcze nie posiada.

Ludzie majg skfonnosci do matematyki
i zawsze na cos liczq. Tadeusz Szyfer

ISBN 978-83-65036-01-8



