ZBYSZKC CHOINICKI

Dylematy kweniytikacii gecgratii

Kiedy przed blisko dwudziestu laty przygotowywalem swodj pierwszy
artykul na temat meted statystycznych w geografli, trudno byto znalez¢:
przykiady takich zastosowan. Literatura na ten temat nie zawierala zagad-
nien dotyczacvch specyiiki rastosowan w geografli. W podobnej sytuacj
byl rowniez W. Garrison (1856) pdzniejszy czolowy propagator i tworca.
amervkanskiej szkoly matematyczne] w geografii. Jedynie w geografii
szwedzkie) sytuacja przedstawiala sig lepiej dzieki pracom T. Hégerstranda.

Drzisiaj sytuacja przedstawia si¢ radykalnie odmiennie. Juz w latach
sze$¢dziesiatych nastap:l bardzo silny rozwdj zastosowan meted iloscio-
wych w badaniach gecgraficznych. Zjawisko to zostalo nawe: nazwane
przez 1. Burtona (1963) ,,rewoiucjg ilosciowa”. Pojecie kwantyfikacji jest
trakiowane jako synonim zastosowania statystyki 1 matematyki do badan
geograficznych. Nie jest to okresienie zbyt écisie, gdyz nie chodzi tu tylko
o pojecia ilosciowe, lecz réwniez o te wilasciwoscl 1 relacje jakosciowe,
ktore znajduja izomorficzna reprezentacje w matematycznych wlasciwo-
$ciach 1 relacjach charakteryzowanych w terminach teorii mnogosci oraz
topologii.

Wspolczeénie najsilniejszy zespdi badaczy zajmujacych sig zastosowa-
niami matematyki 1 statystyki w ansalizie przestrzennej zjawisk spoleczno-
-ekonomicznych uksztattowal sic w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie.
Obok geograféw ekonomicznych (W. Garrison, B. J. L. Berry, M. F.
Dacey, L. Curry i in.), zaymujacych si¢ przede wszystkim analiza przestrzen-
nga, probiematyke t¢ rozwingli ekenomisci regionalini, czyli przedstawiciele-
tzw. regional science, ktdére] twdrcg jest W. Isard. Uwaga tych ostatnich
koncentrcwala sie jednak bardziej na budowie modeli matematycznych.
o charakterze optymalizacyjnym, zwiagzanych z planowaniem przestrzen--
nym i regionalnym.



W rozwoju matematyzacji geografii najbardziej tworczy intelektualnie
wklad wniesli jednak geografowie szwedzcy, a zwlaszcza T. Higerstrand.
‘W ostatnich latach kierunek matematyczny rozwinal sie takze bardzo sil-
nie w Zwiazku Radzieckim i Wielkiej Brytanii. Geografowie radzieccy
{J. Sauszkin, B. Gurewicz, J. Miedwiedkow) oraz ekonomisci, zajmujgcy
si¢ problematyks regionalna (ofrodek w Nowosybirsku), podjeli wiele
badain w tym kierunku i sformutowali nowe koncepcje metodologiczne,
nawigzujace do problematyki ekologicznej oraz planowania regionainego.

Ujecie iloSciowe znamionuje tez W ostatnich latach geografie brytyj-
ska, ktorej czolowi przedstawiciele, R. Chorley i P. Haggett, rozwineli
koncepcje systemowg w geografii fizycznej i ekonomicznej.

We wspolczesnej Swiatowej literaturze geograficznej kierunek mate-
matyczny ma wiec juz dzisiaj utrwalona pozycje, czego dowodem jest
miedzy innymi to, ze wigkszo$¢ czasopism publikuje prace o charakterze
iloSciowym, a niektdre z nich, jak na przyklad Geographical Analysis, sa
wylacznie temu podwigcone. Réwniez na terenie Miedzynarodowej Unii
Geograficznej znalazlo to swdj wyraz w powolaniu Komisji Metod Ilo-
$ciowych oraz w znacznym udziale tej problematyki w pracach innych ko-
misji, a takze roznych zjazdéw i sympozjéw.

Chociaz wspolczesna faza zastosowania metod matematycznych roz-
poczela sig w Polsce w koncu lat pieédziesiatych, to jednak jej tradycje
badawcze sg starsze. Chodzi mi tu o opublikowana w 1908 r. prace B. Ja-
nowskiego O vdleglosciach jako czynniku rozwoju kultury bedaca pierwsza
w literaturze $wiatowej proba sformutowania modelu grawitacji oraz o me-
tode taksonomiczng J. Czekanowskiego. Nie bede szerze] omawial tego
zagadnienia, gdyZ jest ono do$¢ znane, a podsumowania dorobku okresu
powojennego w tym zakresie dokonata T. Czyz (1973) na tamach Przegladu
Geograficznego.

Sadze natomiast, Ze istotnym momentem w rozwoju zastosowan metod
matematycznych jest przejscie od prac programowych, ktadacych nacisk
na role metod, do szerokiego ich stosowania przy rozwiazaniu réznych
probleméw badawczych o charakterze wspohiczestniczacym 1 to w takim
zakresie w jakim jest to potrzebne do uzyskania lepszych efektow poznaw-
czych. W takim ujeciu metody matematyczne staja si¢ jednym z instrumen-
tow badawcezych, ktérego zastosowanie ma na celu rozwigzanie okreslonego

roblemu badawczego. Obecnie jesteSmy wiasnie w toku przechodzenia
do tego etapu.

Przejécie od eksperymentowania do problemowego stosowania metod
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ilosciowych zmienia nasz stosunek do tego zagadnienia. Nie warto chyba
juz szerzej méwié o zaletach tych metod 1 podnosi¢ ich wyzszosci, nalezy
natomiast zwrécié uwage na problemy zwigzane ze swoistymi trudnosciami
i warunkami ich zastosowan, a wiec tym co nazwaltbym metodologicznymi
dylematami kwantyfikacji geografii.

W zwiazku z tym chciatbym zwrdcié uwage na niektére z takich pro-
blemow.

Pierwszy problem dotyczy miejsca i roli tzw. modelu matematycznego
w postgpowaniu badawczym geografa. Nie wdajac si¢ w szersze rozwazania
na ten temat przypomne, Ze modelem matematycznym nazywa si¢ zwykle
zbior sformutowanych w jezyku matematyki postulatéw (twierdzen), cha-
rakteryzujacych pod wzgledem swojej istotnosci pewne procesy lub zjawi-
ska. Korzyéci wynikajace z operowania jezykiem matematyki sg na ogot
znane, wigc nie bede si¢ nimi zajmowal. Warto natomiast zwrocic uwage
na role jaka pelni model matematyczny.

W naukach spoleczno-ekonomicznych przyjmuje si¢, ze stuzy on apro-
ksymacji i konkretyzacji teorii. Brak jedpak dobrze rozwinigtych teorii
w geografii sprawia, Ze wieckszo§¢ modeli konstruowanych jest ad hoc
i stuzy rekonstrukcji pewnych sytuacji problemowych, na przyklad model
grawitacji opisuje strukture oddzialywania w przestrzeni spoleczno-cko-
nomicznej. Powstaje w zwiazku z tym zagadnienie uzasadnienia takiego
postepowania. Sadze, ze prawidlowa konstrukcja modeli matematycznych
wymaga realizacji dwoch procedur: idealizacji i konkretyzacji. Poprawnosé
procedury idealizacyjnej opiera si¢ na prébie uchwycenia istotnych czynni-
koéw dla ustalanych zaleznosei. Zasadnicza trudno$¢ tkwi w tym, ze przy
braku teorii nie ma sposobu ustalenia czy przyjete w modelu czynniki sa
rzeczywiscie istotne. Nalezy przy tym zauwazyé, ze sama procedura kon-
kretyzacji modelu nie prowadzi do testowania teoretycznego, zdyz pomija
mozliwoéé oddziatywania czynnikéw w modelu nie uwzglednionych.

Drugi problem dotyczy sensu teoretycznego uzywanych w badaniach
wskaznikow.

Badania ilo$ciowe wykazujg rosnacy dystans miedzy precyzja anali-
tycznego aparatu matematycznego a jakoscia materialu empirycznego na
jakim opiera si¢ obliczenia. Stosowanie na wieikg skale metod numery-
cznych z uzyciem komputerow prowadzi do obliczen wielkiej ilosci para-
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metréw statystycznych, giownie wspdlczynnikow korelacji o ustalonych
stopniach istotnosci. Nie chodzi jednak tutaj o przestrzeganie przed nis-
kim stopniem wiarygodnoéci danych wyjsciowych, gdyz jest to zagadnienie
zbyt dobrze znane, aby trzeba si¢ bylo nad nim tutaj rozwodzié.

Jak wiadomo, wéréd przedmiotéw badania wyrdznia sie wlasciwosci
dostepne bezposredniej obserwacji oraz takie, ktére jej nie podlegaja. Cho-
dzi mi wiasnie o te drugg grupe przedmiotéw obserwacji, o dane, ktdre
stanowia wskazniki empiryczne dia wiasciwosei ,ukrytych”, niedostep-
nych bezposredniej obserwacji, takich jak postawy, dyspozycie lub cechy
osobowosci, wlasciwosci grup spofecznych oraz ukladéw przestrzennych
i regionainych.

Wskaznik empiryczny jest zawsze pewna wiasciwosceig, ktora polaczona
jest jakims$ stalym zwigzkiem z pewng inng wlasciwoscia, co pozwala stwier-
dzi¢ obecno$é jednej na podstawie wystepowania drugici. Istota tego zwiaz-
ku jest jednak rozmaicie pojmowana, zwykle wymaga siz by mial on cha-
rakter bezwyiatkowej lub statystycznej regularnosci.

Prawidtowa konstrukcje wskaznikéw empirycznych przesadza o war-
tosci uzyskanych darnych i wymaga rozwiazania oraz rozstrzygnigcia wielu
problemdéw natury metodologicznej. Na terenie badan geograficznych wy-
stepuja przede wszystkim probabilistvezne wskazniki empiryczne, a wiasnie
sytuacja metodologiczna tych wkaznikdw jest daleka od wyjasnieria.

Jak to stwierdza T. Pawlowski (1969, s. 199) zdania wprowadzajace
wskazniki nie mogg byé formuiowane w oderwaniu, lecz powinny bveé cze-
$cig skladowa jakiego$ zbioru twierdzen stanowiacego teorie nauiowa.
Zalezno$é wskaznika od teorii wystepue szczegdlnie wyraznie w przypadku
wskaznikéw probabilistyvcznych. Struktura tych wskaznikdéw oraz postaé
funkcji rozktadu prawdopodobienstwa musza byé wyznaczone przez zalo-
zenia teorii. Tymczasem praktyka badawcza geografii z reguly rozwigzuje
to zagadnienie ad hoc bez uwzglednienia prrestanek teoretycznych. Stad
tez, gdy dane zebrane na podstawie tak ustalonych wskaznikéw wykorzy-
stywane sg nastepnie do weryfikacji hipotez, trudno uzasadnié sens takich
operacil.

Scisle z tym zwiazane jest zagadnienie teoretycznej standaryzacji pojeé
stosowanych w badaniach geograficznych. Problemy te powstaja przede
wszystkim W zwiazku z poréwnywaniem wynikow badan przeprowadza-
nych w ujeciu regionalnym.

Standaryzacja zbierania i opracowywania materiatdow wymaga tez zda-
nia sobie sprawy z tego, ze wiekszos¢ wskaznikow jest ograniczona do pew-

12



nych systemow spoteczno-ekonomicznych. Stad tez konieczno$é systema-
tyzacji aparatury pojeciowej | okreslenia jakie zestawy aliernatywnych
wskaznikow winny by¢ stosowane w réznych ukladach regionalnych. Przy-
kiadem moze tu byé chocby pojecie wsi 1 miasta.

Jednoczeénie okreslone zespoly zmiennych posiadajg wyrazne zasiegi
przestrzenne (regionalne) ze wzgledu na geograficzny zakres lokalizacji
ich desygnatow. Jesli dane pojecie odpowiadaé bedzie zakresowi tych de-
sygnatow, to teoretyczna ogdlnosé takiego pojecia w hipotezie bedzie pro-
wadzi¢ do ograniczenia zakresu sensownosci hipotezy i ograniczy jej moz-
liwoscl poréwnawcze. Tak na przyklad okreslenie zwiazku miedzy decy-
zjami producentdow kotek rolniczych a typem uzytkowania ziemi ogranicza
zasieg empirycznej sensownodci takiej hipotezy do obszaru Polski.

Trzeci problem dotyczy estymacji statystycznej 1 testowania medeli
w geografli. Chodzi tu o dwa zagadnienia.

Pierwsze jest zwiazane z tzw. krytyka Galtona i odnosi sie do postulatu
meatodologicznego gtoszacego, Ze warunkiem przydatnosci réznych przy-
padkow dla potwicrdzenia hipotezy statystycznej jest ich niezaleznosé.
Realizacja tego postulatu napotyka w geografii zaréwno w stosunku do
zjawisk spoleczno-ekonomicznych, jakifizycznych na trudnosci powstajace
wskutek tego, Zze pewne zjawiska lub zwiazki zachodzace miedzy nimi moga
wynikaé z uksztattowania ich przez te same czynniki lub systemy kultu-
rowe, a wiec stanowié zaleznodci funkcyjne pozorne. Przykiadem moze tu
by¢ badanie zalcinosel jaka jest zbiezno§é dwdch fotografii w tysiacach
egzemplarzy tej samej gazety pochodzacej od wspdlnej matrycy drukarskiej.

Na problem ten zwrocil po raz pierwszy uwage F. Galton w dyskusji
nad zastosowaniem analizy korelacyjnej do uzasadniania hipotez w antro-
pologii spolecznej. W dyskusji tej Galton stwierdzil: ,,byloby niezmiernie
pozadane dla wszystkich, ktérzy by chcieli posiada¢ dowody stusznosci
wnioskéw Taylora, aby mozna bylo stwierdzi¢ w jakim stopniu obyczaje
plemion i ras byly niezalezne. Mogloby sie zdarzyé, Zze pewne ze szczepdw
przyjely ie ze wspdlnego Zrddla tak, iz byly one duplikatami tego samego
oryginalu” {R. Narrol, 1966).

Na zagadnienie to zwrdcil tez uwage S. Ossowski (1963) stwierdzajac,
ze zaleznosci odkrywane w ramach pewnych ciggdw genetycznych, tj. serii
zjawisk pochodzacych ze wspdlnego Zrédia, moga byé zaleznosciami po-
zornymi. '
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Sadze, ze trudnosci te wymagaja w geografii wyjasnienia roli genety-
cznej determinacji zjawisk w analizie modelowo-statystycznej. Nalezy
ustali¢ jakie zwigzki funkcjonalne sa wynikiem ukladéw uksztattowanych
w przesziosci, aby uniknaé pozornych wyjasnien funkcjonalnych.

Drugie zagadnienie dotyczy prob uzasadnienia generalizacji wykrytych
na podstawie zaleznosci statystycznych. W wiekszoécei badan geograficznych
mamy do czynienia z sytuacja, w ktdrej wyniki szacowanych parametréw
odnoszg sie do materialu obserwowanego. Wyniki obserwacji nie sa wow-
czas losowane z Zzadnej populacji i odnoszg sie do konkretnego obszaru.
W sytuacji takiej, podobnie jak przy wyborze losowym proby, dokonujemy
szacowania parametrow i oceniamy bledy Srednie szacunku. Trzeba zwro-
cié uwage, ze przy braku zalozenia o losowym poborze préby traci sens
operowanie pewnymi pojeciami probabilistycznymi, takimi jak wartosé
oczekiwana, biad $redni szacunku itp.

Powstaje pytanie czy w rozwazaniu tym chodzi tylko o kwestie termino-
logiczne, czy tez o jakaé zasadniczo rdézng interpretacje dwdéch sytuacji
odmiennych: 1) w ktdre] wystepuje mozliwoéé wielokrotnego pobierania
proby usprawiedliwiajaca czgstoSciows interpretacje $redniego bledu sza-
cunku; 2) w ktérej szacunki i oceny ich biedédw trzeba uznaé tylko za cha-
rakterystyke zebranego materialu empirycznego. Rozréznienie to prowa-
dzi do oczywistego wniosku, Ze w sytuacji drugiej, tak znamiennej dla sta-
tystycznego szacowania modeli w badaniach geograficznych, nie wychodzi-
my poza waska generalizacje historyczng, a wigc wyniki konkretyzacit
takich modeli nie maja charakteru teoriotwdrczego.

Stosowanie losowego pobierania proby jest niestety w badaniach geo-
graficznych do$¢ rzadkie. Jedng z zasadniczych trudnosci jaka powstaje
jest ta, ze przeprowadzenie badania na podstawie proby losowej, a nastep-
nie zinterpretowanie tego wyniku jako odnoszacego si¢ do calej zbiorowo-
$ci, wynika nie tylko ze zbadania zgodno$ci wynikdw z danymi empirycz-
nymi, lecz takZe przeprowadzenia testowania na podstawie pomiaru jed-
nostek z innego wielokrotnego wyboru losowego, co pozwolitoby sprawdzié
warto$§¢ przyjetej metody reprezentacyjuej. W tym drugim przypadku oczy-
wiscie mozliwosci interpretacyjne sa duzo szersze 1 moga prowadzi¢ do
ustalania zaleZno$ci nieograniczonych przestrzennie.

Czwarty problem, ktéry cheialbym poruszy¢ ma nieco inny charakter
i odnosi sie do stosunku, jaki zachodzi miedzy rozwiazywanym problemem
a stosowana metoda.
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W geografii, pcdotnie jak 1 w innych dyscyplinach, matematyka jest
neutraina w stosunku do problemdéw o charakterze rzeczowym. Sam fakt
konstruowania mcdeli matematycznych nie przesadza o stanowisku jakie
zajmuje badacz wcbec podstawowych zagadnien, ktdre chce rozwigzac.
Pomimo tego reutralnego charaktern metod matematycznych powstaje
jednak zjawisko razywane niekiedy ,technikocentryzmem”, a polegajace
na przystosowaniu problemdéw do metod, zamiast postepowania odwrot-
nego. Jak juz to stwierdzilem na poczatku sytuacja taka znamionuje pierw-
szy etap st csowania metod matematycznych. Nadmierny ,,technikocen-
tryzm”™ md glty prewadzi¢ do sytuacyi, w ktdrej rozwiazywano by rézne
banalne tematy tyvlko dlatego, e mozna je opracowywaé za pomoca ele-
ganckich i wyrafinewanych metcd statystycznych. Mozna oczywiscie zro-
zumie¢, Ze w pierwszym etapie sytuacja taka jest usprawiedliwiona zafa-
scynowa niem $cisleécia matematyczna. Dalszy rozwdj geografii wymaga
jednak takiego podejscia, w ktérym o wyborze problemu decyduja z jed-~
nej strony sens problemowy, tzn. potrzeba rozwiazania istotnego pytania
poznawczego i wypelnienia luk w istniejgcej wiedzy, a z drugiej sens meto-
dologiczny, polegajacy na zastosowaniu takiego zabiegu poznawczego,
ktéry da w wyniku mozliwie §cisle 1 prawomocne rezultaty. Stosowanie
metod matematycznych na réwni z innymi zabiegami poznawczymi musi
by¢ catkowicie pedporzadkowane takim kryteriom.
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