Zbyszko Chojnicki, Teresa Czyz

Analiza zmienno$ci zréznicowania przestrzeni
spoleczno-ekonomicznej Polski

1. Wstep

Cel pracy jest podwojny: chodzi w nigj, z jednej strony, o przeprowadzenie kwanty-
tatywnej estymacji zmiennych, ktére sa istotne dla opisu poziomu spofeczno-gospodar-
czego Polski w ujeciu regionalnym i jego zmian, a z drugiej strony — dokonanie réwnole-
glej charakterystyki zréznicowania przestrzeni spoleczno-ekonomicznej Polski i jej zmian
w latach 1960-1970.

Analiza zmiennosci zréznicowania przestrzeni spoleczno-ckonomicznej Polski zostata
oparta na analizie gléwnych sktadowych przy zastosowaniu podej$cia synchroniczno-po-
réwnawczego.

Podejscie to wigze si¢ z operowaniem w analizie glownych sktadowych macierzami
obserwacji typu regiony x cechy dla czterech okreséw jednoczesnie: 1950, 1960, 1965,
1970 r. Analiza gtéwnych skladowych przeprowadzona dla réznych lat ujawnia istotne
wiasciwosci ekonomicznej struktury regionalnej w tych momentach czasowych i pozwala
na wyprowadzenie wnioskow o sukcesywnych stanach w procesie rozwoju gospodarczego.
Z kolei poréwnanie nieciggltej serii struktur przestrzennych (majacych autonomiczny
charakter), w postaci sktadowych pochodzacych z rézaych struktur czasowych, prowadzi
do identyfikacji faz relatywnego rozwoju i stanowi podstawe analizy ewolucji systemu spo-
leczno-ekonomicznego.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, Ze istnieje pewne niebezpieczeristwo przy podejmowaniu
tego rodzaju studiow poréwnawczo-czasowych, bowiem tozsamos$é skladowych moze
zmienia¢ si¢ w czasie, co utrudnia ich poréwnanie. Réwnocze$nie proponowane ujecie
synchroniczno-poréwnawcze (mieszczace si¢ w kategorii tak zwanych modeli statyki
poréwnawczej) ma ograniczong warto$¢ poznawcza: nie pozwala na rekonstrukcje pro-
cesu zmian i wskazanie na jego mechanizm. Jednak ze wzgledu na brak ciaglej serii czaso-
wej danych statystycznych zastosowanie bardziej wartosciowego podejécia diachronicz-
nego jest niemozliwe.
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2. Model analizy glownych skladowych!

Punktem wyjécia analizy gléwnych sktadowych jest zalozenie stwierdzajace, ze zmienne
losowe x, x; ... x, majg pewien wielowymiarowy rozklad z wektorem érednich p i macie-
rzg kowariancji X. Rzad macierzy X wynosi r = p.? Przyjmuje sie tez, ze z populacji
zostata pobrana préba N niezaleznych wektoréw obserwacji. Obserwacje te mozna za-
pisa¢ w postaci macierzy danych o wymiarach N xp

Xi1 Xz 7t Xqp
X21 X2 0 X,
X —
XN Xnz vt Xy,

Estymatorem macierzy kowariancji X jest macierz kowariancji-S dla proby

1
S = .
N—1 A,
gdzie
N Nj
A= Z (xl——‘i) x,—x)' = Z X; X;— Nxx/'
i=1 i=1

jest macierza sum kwadratéw i iloczyndéw odchyled od $redniej.

Analiza gldwnych skiadowych jest ortogonalna transformacja ukladu zmiennych
Xq5 .., X, W zbiGr nowych zmiennych yy, ..., y,.

Giéwne sktadowe y,, ..., y, wyprowadzamy z macierzy kowariancji S: j-ta glowna
skladowa uktadu zmiennych x;, ..., x, jest liniowa kombinacjg N

Yi=dp Xt o, %, = a4, X, ’
ktorej wspotczynniki a,;, ..., a,; sa elementami wektora charakterystycznego macierzy
kowariancji S, odpowiadajgcego j-temu najwigkszemu pierwiastkowi charakterystyczne-
mu 4;. Pierwiastki charakterystyczoe A,(j = 1, ..., p) macierzy kowariancji S otrzymujemy
rozwigzujac rownanie wyznacznikowe

IS—21 =0,

gdzie I jest macierza jednostkowa o wymiarach pxp.
Kazdemu pierwiastkowi charakterystycznemu macierzy S odpowiada wektor charakte-
rystyczny a;. Elementy tego wektora spehiajg ukiad rownan jednorodnych -

(S—4;Da; =0,

! Obszerne uzasadnienie teoretyczne analizy gléwnych skladowych i omowienie technik oblicze-
niowych zawieraja prace T. W. Andersona (1958, 1963), C. R. Rao (1965), F. W. Morrisona
(1967, F. H. C. Marriott (1975).

2 Polgruba mala litera oznacza, ze przedstawia ona wektor, a polgruba duza litera — macierz.
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ktédry mozna zapisa¢ w postaci

Wektory charakterystyczne posiadaja nastgpujace wlasnoSci: ‘
1) wektory a,, a,..a, moga by¢ dobrane tak, by byly ortonormalne, niezaleZnie
od tego czy 2, ... ., sg roine, czy nie

a;aj:l; aja, =0 dla i#j;

2) jezeli a;,a,...a, sa wektorami ortonormalnymi spefniajgcymi rownos$¢ Sa; = 1, a,,
to zachodzi
a;8a;, = J;; a;8a, =0 dla i#],
a takze
S=/a ai+i3a3+ - 4,a,a,,
I=a,aj+a,a,+ -~ a,a,.

Wiasnoéci te sg rowniez prawdziwe dla gidwnych skladowych 1 formuluje sie je na-
stepligco: '

1) suma kwadratéw wspoiczynnikéw glownej skladowej a;;, j =1, .., p réwna sig
jednocei, ,

2) wariancia j-tej skladowej glownej réwna sie pierwiastkowi charakterystycznemu A,

3) pierwsza glowna skladowa jest unormowang liniowg kombinacja z maksymalng
wariancia odpowiadajaca maksymalnemu pierwiastkowl charakterystyczuemu 4y,

4) giowne skladowe sy wszystkie nieskorelowane,

5) suma wariancji skiadowych wyprowadzonych z macierzy kowariancji S {czyli suma
pierwiastkéw charakterystycznych tej macierzy) jest rowna catkowite] zmiennodci sysie-
mu (czyli $ladow!l macierzy kowariancji),

6) jako miare wzgledng zmiennoéci przypadajace] na i-ta gidwna skiadowg mozna
przyjaé

Ay
e i L L LD/
Ag+hp+ -2, °

Algebraiczny znak i wielko$¢ a;; wskazuja kierunek i znaczenie udziatu i-tej cechy
w j-tej skladowej. Wprowadza sig réwniez bardziej precyzyjng statystyczng interpretacie
wspolczynnikow skladowej. Kowariancje cech z j-tg skladowa okreSla wektor kolumnowy
Sa;. Z réwnania

(8=7%;Da; =0
otrzymujemy, Ze ‘
Sa; = 4;a;,
a wiec kowariancja i-tej cechy z y; iest po prostu

}'j aij .
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Jezeli podzielimy 2; a;; przez odchylenia standardowe skladowej i cechy, to otrzymamy

o
Vi
S.

L

czyli wspotezynnik korelacji wedtug momentu iloczynowego i-tej cechy z j-ta sktadowa.
Tak zdefiniowane wektory charakterystyczne moga stuzy¢ do przeksztalcenia macie-
rzy obserwacji X w nowa macierz obserwacji Y:

Y=1I[y,y: yp] = X[a,, a,, - ap] .

Wektory yy, ¥, ..., ¥, 52 wektorami obserwacji p nowych zmiennych y,, y,, ..., ¥, zwanych
glownymi skiadowymi. Jesli m pierwszych skladowych zawiera duza czeéé ogdlnej zmien-
nosci, mozna oszacowa¢ dla kazdej jednostki zbioru wartosci tylko m skladowych i sto-
sowac¢ je w dalszych etapach badania zamiast warto$ci oryginalnych zmiennych. W tym
przypadku wartodci sktadowych tworzq macierz Y o wymiarach N x m.

Jesli i-ta i jta skladowe odpowiadaja réznym pierwiastkom charakterystycznym, to
ich wartosci bedg nieskorelowane. Weryfikujemy to twierdzenie mnozac réwnanie

Sa; = /;a;
przez i-ty wektor charakterystyczny
a;Sa; = /;a;a;.

Lewa strona tego réwnania jest po prostu kowariancja wartosci sktadowych y,; = a; X,
’ o e are - . , - z .
Jwj=a;x, 1 jeSli 4; # 1;, to wynika z ortogonalnoéci wektoréw, ze

Waznym zastosowaniem analizy glownych skladowych jest kondensacja wickszosci
zmiennych zawartej w wyjsciowym systemie wielozmiennym w mniejsza liczbe zmiennych
(sktadowych). Oczywiscie, ze jesli do opisu systemu wezmiemy mniej niz p sktadowych,
Jaka$ cze$¢ wariancji pozostanie nie wyjasniona. Powstaje pytanie, jak zdecydowaé o tym,
ze m pierwszych skladowych, wyjasniajac K — % catkowitej wariancji, dostarcza ,,0sz-
czgdnego”, ale jeszcze do$¢ adekwatnego opisu systemu. W praktyce najczesciej wyodre-
bnia si¢ pewng liczbg skfadowych, ktére wyjasniaja jakas arbitralnie okre§lona duza cze§é
wariancji (759, albo wiecej). Wedlug D. F. Morrisona (1967, s. 228) jesli nawet pier-
wsze cztery lub pig¢ skladowych nie wyjasniaja zalozonej a priori czeéci wariancji rezygnu-
je si¢ z wyodrebniania dalszych skladowych, poniewaz ich interpretacja opisowa moze byé
trudna albo nawet niemozliwa (ze wzgledu na ,,chaos” w zakresie ladunkéw cech w tych
sktadowych).

Najlepszym rozwiazaniem jest opis systemu w kategoriach pierwszych sktadowych
z duzymi i wyraznie réznymi wariancjami. W zwiazku z tym nalezy zwrocié uwage, Ze
T. W. Anderson (1963) rozwinat testy hipotez i przedzialy ufnosci dla okreslenia, czy
pozostale wariancje sktadowych sa identyczne. Obszerna dyskusja tego podejécia zawarta
Jest w pracy D. F. Morrisona (1967, s. 247-256).

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze analiza glownych skladowych nie jest niezalezna od skali
danych. Jesli pomnozymy jedna ze zmiennych (cech oryginalnych) przez stata, to ulegnie
zmianie macierz kowariancji, co w konsekwencji prowadzi do odmiennego ukiadu gtéw-
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nych skiadowych. W przypadku, gdy wszystkie cechy sa tego samego rodzaju, np. wyrazone
w procentach lub okreslone na skali 5-punktowej albo mierzone w tych samych jednost-
kach i tego samego rzgdu wielkosciach, to operowanie macierzg kowariancji jest wiasciwe.
Cechy wspotmierne posiadaja podobne (z pewnym przyblizeniem) wariancje. Traktowanie
sumy wariancji jako miary ogolnej zmiennosci oraz proby wyjasnienia jej w kategoriach
liniowych kombinacji zmiennych oryginalnych staje si¢ wtedy jak najbardziej uzasadnio-
ne. Jezeli cechy roznig sig znacznie rzgdem wielkosci, to mozna zastosowac transformacje
logarytmiczng. W wyniku tej transformacji nastepuje ,,stabilizacja” wariancji, a wariancje
roznych zmiennych staja si¢ porownywalne. Nowy uktad jest proporcjonalny w stosunku
do oryginalnego w sensie wielkosci wariancji poszczegélnych cech, tzn. cechy, ktore wy-
kazuja wzgledna silniejsza zmienno$¢, beda mialy wyzsza wariancjg, a wigc wigksza wage
w dalszej analizie.

Gdy cechy sa wyrazone w roznych jednostkach naturalnych (w osobach, kg, km itd.),
zachodzi konieczno$¢ sprowadzenia oryginalnych wielko$ci do wielkosci poréwnywal-
nych, niemianowanych, przez standaryzacje.

Najczeéciej stosowana metoda jest standaryzacja okre§lona wzorem:

X e Xj
2 BRSSP
S

W ten sposob wariancja poszczegdlnych zmiennych jest redukowana do jednosci i w rezul-
tacie operujemy macierza korelacji zamiast macierza kowariancji. Trzeba jednak zwroci¢
uwage, Ze standaryzacja jest transformacja, ktéra powoduje ,.§ciagnigcie” wartosci cech
na skali i pociaga za soba pewng strate informacji. Stwierdza si¢ takze, ze procedura anali-
zy gtéwnych sktadowych oparta na macierzy korelacji jest w pewnym sensie niewtasciwa,
gdyZ najpierw wariahcje poszczegdlnych cech standaryzuje sie¢ do jednos$ci, a nastgpnie,
realizujac zatozenia modelu, wraca si¢ do maksymalizacjt wariancji liniowych kombinagji
zmiennych (patrz T. W. Anderson 1963, s. 139). Rowniez zdaniem T. W. Andersona
rozktady losowe sktadowych wyodrebnionych z macierzy korelacji sa bardziej skompli-
kowane niz skladowych wyprowadzonych z macierzy kowariancji, co ma wazne znaczenie
w procedurze testowania istotnosci poszczegoinych sktadowych przy wyjasnianiu zmien-
nosci.

Nalezy jeszcze podkreslic, ze skladowe okre§lone z macierzy kowariancji 1 macierzy
korelacji sa zwykle rézne i niemozliwe jest przejicie od jednego rozwiazania do drugiego
za pomoca prostego skalowania wspdlczynnikow. R

3. Macierz informacji

Podstawa ujecia przestrzennego informacji o strukturze przestrzeni spoteczno-gospodar-
czej kraju jest powiatowy ukfad jednostek terytorialnych wedtug podzialu administracyj-
nego z 1970 r., skladajacy sie z 320 powiatdw.

Grupowanie wyjsciowych jednostek (powiatéw) w jednostki wyzszego rzedu, ktore
traktujemy jako podstawowe regiony spoleczno-ekonomiczne rozpatrujemy w katego-
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riach kombinatoryki. Regiony takie stanowia wigc struktury kombinatoryczne. W przy-
Jjetej-przez nas procedurze regionalizacji, powiaty faczy sig¢ w k regiondw. Liczba mozli-
wych agregacji 320 jednostek w k regiony bedzie zalezala od warunkéw nalozonych na
algorytm agregacji dotyczacych sposobu tworzenia rozmieszezen.
. Algorytm agregacji, opracowany przez A. Mackiewicza i W. Ratajczaka, spet-

nia nastepujace zatozenia:

1) Laczy sig powiaty sasiadujace ze soba.

2) Dazy sig do min max |P—R;| (j= 1,2, ..., 320),
gdzie: P = powierzchnia jednostki wzorcowej, ktéra jest trzykrotaym obszarem $redniego
powiatu Polskiima 2931 km?; R; = powierzchnia jednostki badanej. Warunek 2 ma zapew-
ni¢ wybranie takich obszaréw, ktérych maksymalne odchylenie od obszaru $redniego jest
mniejsze lub co najwyzej réwne wartoSciom, kidre wyznaczaja granice tolerancji (4200,
+250 km?).

Ryc. 1. Uktad podstawowych jednostek przestrzennych
Fig. 1. Basic areal units
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3) Powierzchni¢ jednostki R; tworzy suma powierzchni dwdch, trzech lub czterech
powiatow w zaleznodci od warunku 2.

4) Po zakonczeniu agregacji nie zostaja tzw. uklady samotne (powiaty niedotgczone).

Dla tej metody opracowano program na maszyng cyfrowa Odra 1204. Realizacja pro-
gramu zostala oparta na nastgpujacych wejSciach informacyjnych:

1) spis 320 powiatéw; ‘

2) powierzchnig powiatéw, przy czym powierzchnie miasta na prawach powiatdw
wiliczono do powierzchni powiatdéw je otaczajacych, jako obszary odrgbne potraktowano:
Tréjmiasto, Warszawe oraz zesp6t katowicki,

3) tablice sasiadow kazdego z 320 powiatéw; liczba sasiadow ksztaltowala si¢ migedzy
2 a 10, -

4) tablice informacji okreslajaca potozenie kaidego powiatu wzgledem granicy paf-
stwa. :

W rezultacie uzyskano 104 regiony (w sensie narzedzi badania) w skali ponadpowiato-
wej, pokrywajgce caly obszar kraju (patrz tab. 1 i ryc. 1).

Dla oceny poziomu rozwoju gospodarczego regiondw w poszezegdlnych momentach
czasowych przyjeto 13 cech spoleczno-ekonomicznych, wyrazonych w postaci wskazni-
kow (patrz tab. 2). W wyborze zmiennych kierowano sig wstepnie przyjetymi zatozeniami
o analizowanym zjawisku. Cechy wprowadzone do macierzy informacji reprezentujg

TABELA 1
Podstawowe jednostki przestrzenne

Basic areal units

- | ‘
Nr jednosiki | Nazwy powiatéow wehodzageych w sklad regionu Powierzchnia regionu

1

.
3

Do

H ‘ Sejny, Augustéow, Dabrowa Bialostocka 3131
2 | Biatystok, Lapy 2901
3 | Hajnéwka, Bielsk Podlaski 3080
4 Olecko, Etk, Grajewo ‘ 3093
5 Suwalki, Goldap ! 3050
6 Sokoétka, Monki : 2667
7 Siemiatycre, Sokoldw Podiaski 2785
8 Kolno, Ostroieka 2988
9 Lomza, Zambrow, Wysokie Mazowieckie 3131
10 Stargard Gdanski, Chojnice 3080
11 Swiecie, Tuchola, Grudziadz 3225
12 Bydgoszez, Chetmno, Wyrzysk 3262
13 Szubin, Znin, Mogiino 2632
14 Wipctawek, Lipno 2633
15 Torun, Inowroctaw, Aleksandrow Kujawski 2870
16 Golub-Dobrzyn, Rypin, Brodnica, Wabrzezno 2828
i7 Gdansk, Puck, Lebork, Wejherowe 2913
18 Kartuzy, Kosdcierzyna, Pruszes Gdanski 3142
19 Malbork, Tczew, Nowy Dwor Gdanski, Sztum, Kwidzyn 2921
20 Katowice, Wodzislaw, Rybnik, Pszczyna, Tychy, Bedzin . 2854
21 Czestochowa, Zawiercie, Myszkdw, Kiobuck 3123
22 Lubliniec, Tarnowskie Gory, Giiwice, Strzelce Opolskie 3109
23 Radomsko, Wloszczowa 2961
24 Kazimierza Wielka, Pificzéw, Busko Zdréj, Dabrowa Tarnowska 3015
25 Staszow, Opatéw 3283
26 Lipsko, Zwolen, Starachowice, Szydlowiec 2986
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28

cd, tabeli 1

1 1 2 3

27 { Radom, Przysucha 2857
28 . Opoczno, Konskie 2837
29 ¢ Kielce, Jedrzejow 3244
30 i Koszalin, Kolobrzegs Biatogard 3048
31 : Stawno, Miastko 2830
32 Stupsk, Bytow 3150
33 Cztuchéw, Zlotéw, Sepoino Krajenskie 3077
34 Trzcianka, Walcz 3126
35 Szczecinek, Drawsko Pomorskie 3567
36 Nowy Targ, Limanowa 2846
37 Nowy Sacz, Brzesko, Bochnia 3256
38 Cieszyn, Bielsko Biala, Zywiec, Wadowice 2952
39 O$wigcim, Chrzanéw, Olkusz, Miechow 3125
40 Krakow, Proszowice, Myslenice, Sucha Beskidzka 2986
41 Biata Podlaska, Losice 2974
42 Wlodawa, Parczew 2656
43 Lukéw, Radzyn Podlaski 3036
44 Zamosé, Krasnystaw 3037
45 Hrubieszéw, Tomaszéw Lubelski 3319
46 Bilgoraj, Janow Lubelski, Lezajsk 3148
47 Lubartow, Pulawy, Opole Lubelskie 3005
48 Krasnik, Beizyce, Bychawa 3075
49 Lublin, Chetm 3085
50 Piotrkéw Trybunalski, Belchatow, Pajeczno 2988
51 1.6dz, Brzeziny, Lask 3372
52 ! Sieradz, Poddgbice, Wielun 3502
53 Lowicz, Skierniewice, Rawa Mazowiecka 3428
54 Leczyca, Kutno, Gostynin 3075
55 i Braniewo, Bartoszyce 3366
56 Ttawa, Nowe Miasto Lubawskie, Dzialdowo 2889
57 Ketrzyn, Biskupiec, Gizycko 3017
58 Paslek, Morag, Lidzbark Warminski 3084
59 Pisz, Mragowo 2892
60 Olsztyn, Ostréda 2746
61 Szczytno, Nidzica 3085
62 Raciborz, Giubczyce, Kozle, Prudnik, Krapkowice 2854
63 QOpole, Olesno, Kiuczbork 2832
64 i Nysa, Niemodlin, Grodkéw, Brzeg, Namysléw 3142
65 | Oborniki, Wagrowiec, Chodziez 2829
66 ! Czarnkéw, Miedzychéd, Szamotuty 2872
67 ! Poznaf, Sroda WIkp., Srem 2978
68 : Nowy Tomysl, Wolsztyn, Koscian 3150
69 ! Leszno, Rawicz, Gostyn, Krotoszyn 2815
70 ; Ostrow  Wikp., Ostrzeszéw, Kepno, Wieruszow 3016
71 i Konin, Kolo, Radziejéw 3243
72 Gniezno, Jarocin, Wrzesnia, Stupca 3234
73 Pleszew, Kalisz, Turek 3214
74 Lubaczéw, Jaroslaw, Przeworsk 3013
75 Przemysi, Ustrzyki Dolne, Lesko 3327
76 Sanok, Krosno, Brzozéw 2856
77 Tarnobrzeg, Nisko, Kolbuszowa 2711
78 Jasto, Gorlice, Tarnéw 3052
79 Rzeszéw, Lancut, Strzyzdw, Ropczyce, Debica 3036
80 Mysliborz, Pyrzyce, Strzelce Krajenskie 3127
81 Szczecin, Gryfino, Debno 3199
82 Kamien Pomorski, Golenidw, Nowogard 2934
83 Gryfice, Lobez, Swidwin 2987
84 | Stargard Szczecifiski, Choszczno 2592
85 Zuromin, Mtawa, Sierpc 2862
86 Ciechanéw, Przasnysz 2630
87 Siedice, Wegrow 2608
88 Ostrow Mazowiecka, Wyszkéw, Wolomin 3084

93
96
97
98
99
100
101
102
103
104

~N NV R W N -
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Cechy

1
|
i
{
!
|
|

@ N N R W N =

Makoéw Mazowiccki, Puttusk, Nowy Dwér Mazowiecki
! Plock, Plonsk

. Dzierzonidéw

| Ztotoryja, Legnica, Lubin, Wotdéw
| Goéra, Wschowa, Glogdéw, Nowa S0l

|
2 :
»

Piaseczno, Otwock, Grojec

Warszawa, Pruszkow, Grodzisk Mazowiecki, Sochaczew
Mifisk Mazowiecki, Garwolin, Ryki

Bystrzyca Klodzka, Klodzko, Nowa Ruda, Zabkowice Slaskie,

Trzebnica, Milicz, Sycow, Olesnica

Wroctaw, Sroda Slaska, Otawa, Strzelin

Zgorzelec, Luban, Lwowek Slaski, Bolestawiec

Jelenia Gora, Jawor, Kamienna Gora, Watbrzych, Swidnica

Zary, Zagan, Szprotawa, Zielona Gora :
Lubsko, Krosno Odrzanskie, Stubice !
Sulechéw, Swiebodzin, Miedzyrzecz :
Gorzow Wikp., Sulecin

Wskazniki spoteczno-ckonomiczne

Socio-economic indices

| Gestos¢ zaludnienia na 1 km?

Procent ludnosci utrzymujacej sie ze Zrodet pozarolniczych
Liczba ludnosci miejskiej na 1000 mieszkancow

Liczba zatrudnionych w przemySle na 1000 mieszkancow
Liczba zakladéw przemystowych na 100 km?

. Procent powierzchni zasiewanej

Udziat pszenicy w powierzchni zasiewanej
Poglowic bydla na 100 ha powierzchni ogéblinej
Trzoda chlewna na 100 ha powierzchni ogdlnej
Liczba tézek w szpitalach na 10 000 mieszkancdw
Liczba lekarzy medycyny na 10 000 mieszkancow

| Gestosé sieci kolejowej na 1| km?
| Gestosé sieci drogowej na I km?

Wspolczynniki zmiennosci cech oryginalnych

Variation coefficients of the original variables

1950 &
¥ K3 :
) —j = e —

79,145 73,957 ‘
40,048 17,521 |
329,703 185,654 *
48,588 46,278

8,295 8,496

45,780 13,034

9,075 ! 5,798

20,809 8,372

24,352 9,926

34,512 23,529

2,448 2,19

0,056 0,028

0,109 0,016

cd. tabeli 1

3

2974
2645
3130
2644
3001

2961
2972
3008
3303
2877
3257
2891
2900
3136
2732
2622

TABELA 2

TABELA 3
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o cd. tabeli 3
1960 r
Cechy i x [ s
! I
1 ‘[ 94,547 ; 91,682 96,96
2 i 46,795 | 16,194 34,60
3 376,487 | 188,793 50,14
4 79.520 : 88,084 116,76
5 15,364 : 15,464 £00.26
6 44,496 : 12,347 27,74
7 8.608 j 6,580 76,44
8 : 26,065 ; 7,963 30,55
9 \ 37,384 i 13,503 36,11
10 50,616 | 40,196 79,41
1t 6,629 } 4871 73,48
12 0,056 | 0,028 50,00
13 o 0,123 [ 0.019 15,44
1965 r.
| :
Cechy ; X ‘! 5 A 100
- | ! x
i 101,618 99,601 98,01
2 53,786 16,310 30,32
3 389,326 185,771 47,71
4 85,442 55,232 64,64 .
5 15,559 15,149 97,36
6 45,195 11,864 26,31
7 10,731 6,905 64,34
8 30,522 7,973 26,12
9 42,007 15,791 37,59
10 52,324 38,943 74,42
1t 5,723 63,94
12 0,028 49,12
B 0,018 14,17
1970 t.
Cechy ! 3 s 5100
X
i | 104,876 103,928 99,09
2 ] 61,022 16,521 27,67
3 ! 415,438 | 183,184 44,09
4 ’ 104,850 ] 55.911 53,32
5 | 17,677 22,703 128,43
6 ; 47,847 12,026 25,13
7 | 12,633 7,574 59,95
3 ! 34,400 8,782 25,52
o | 43,334 17,711 40,87
10 | 55,561 37,064 66,70
11 | 10,851 6,578
12 ; 0,057 0,0231 Z;g
i3 0,129 0,019 14.72

Analizowany material obejmuje zbiory danych jedynie dla 4 momentéw czasowych

(1950, 1960, 1965 1 1970 r.).
Ograniczenie liczby rozpatrywanych cech i liczby czasokreséw nastapilo wskutek

Vtrudnoéci, jakie powstaly ze skompletowaniem materialu Zrodiowego, obejmujacego ce-

chy charakteryzujace poziom rozwoju w obu wyrmiarach: regionalnym 1 czasowym.

Analiza porownawcza rozkladow przestrzennych cech obserwowalnych prowadzi do
stwierdzenia, ze charakteryzuja sie one bardzo silnie zréznicowang wzgledna zmiennoscig
(okreslong wspdiczynnikiem zmiennosci; patrz tab. 3). Najwicksza zmiennos$¢ wzgledna
wykazuja cechy 5 (liczba zakiadow przemystowych) i 1 (ggstosé zaludnienia). Ta wlasno$é
pozwala traktowac je jako cechy o najwigkszej mocy dyskryminacyjnej w analizie prze-
strzeni spoteczno-ckonomicznej Polski.

4, Wyniki analizy gléwnych skiadewych

Analiza gtéwnych skladowych objefa macierz obserwacii dla czterech momentéw cza-
sowych: 1950, 1960, 1965 i 1970 r.> Oparto ja na macierzy kowariancji. W zastosowa-
niach analizy gtdéwnych skladowych w geografii najczedciej stosuje sie macierz korelacji.
Ze wzgledu na to, ze kwestia, czy stosowad macierz korelacji, czy tez macierz kowariancji
nie zostala w zasadzie przez statystykéw rozstrzygnicta ostatecznie, w pracy podjeto pro-
be sprawdzenia efektywnodci metody opartej na macierzy kowariancji z punktu widzenia
je] mocy interprefacyjnej. - ‘

Obliczono pierwiastki charakterystyczne 1 odpowiadajace im wektory charakterysty-
czne. Trzy pierwsze wektory charakterystyczne, czyli wspolezynniki trzech pierwszych
sktadowych gléwnych zawiera tabela 4.

rozne aspekty rozwoju spofeczno-gospodarczego, dotycza czynnikow produkeji (ludnosé,
zatrudnienie), dzialalnosci przemystu, fransportu, rolnictwa, ustug. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze cechy te nie reprezentuja wszystkich istotnych wiasciwosci ukiadow zjawisk
w przestrzeni spofeczno-ckonomicznej Polski, co wplywa na treéé wynikow.
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TABELA 4
Wektory charakterystyczne
Characteristic vectors
1950 r.
Cechy ay as ; a3
i ~0,252 0,933 | 0,178
2 —0,085 —0,027 0,078
3 --0,943 — 0,268 —0,149
4 —0,183 0,143 0,963
5 - 0,032 0,089 0,009
6 —0,009 6,065 - 0,072
7 — 0,006 -~ 0,007 0,045
8 0,003 0,088 0,012
9 0,003 0,059 —0,058
10 —0,076 —0,i09 0,023
11 —0,008 0,005 ~0,024
i2 —0,000 — 0,600 0,000
i3 . 0,000 0,000 0,000
%, wyjasnienia
zmiennosct catko- 88,69 \ 7,91 1,94
witej

3 Program i obliczenia na maszy'nie cyfrowej Odra 1204 wykonal E. Malec.
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Cechy | ay f a;
1 ~0332 | 0,640
2 —0,073 ‘ 0,021
3 —0,900 f —0,404
4 | —0,252 1 0,621
5 - 0,059 )‘ 0,123
6 0,001 i 0,054
7 —0,004 | 0,002
8 0,002 l 0,047
9 0,008 0,040
10 —0,080 | ~0,139
11 --0,019 | —0,001
12 —0,000 ! —0,000
13 0,000 ! —0,000
%, wyjasnienia - o S
zmiennosci catko- . 77,01 ; 11,32
witej : |
1965 r
‘
Cechy ! ay 172
i 0,352 i 0,896
2 —0,074 ! 0,019
3 —0,903 0,377
4 —0,213 0,138
5 0,057 0,122
6 0,006 0,054
7 —0,006 i 0,002
8 0,001 | 0,038
9 0,009 0,049
10 —0,080 -0,119
11 —0,022 . 0,004
12 J‘ 0,000 ! ~0,000
13 j — 0,000 | ~0,000
%% wyja$nienia i
zmiennosci catko- ‘ 82,44 11,84
witej |
1870 r.
Cechy j I a3
1 —0,378 0,880
2 -0,074 0,019
3 0,890 0,404
4 0,220 ~0,100
5 —0,076 —~0,185
6 ‘ 0,009 —0,056
7 —0,008 0,012
3 0,004 - 0,039
9 0,022 -0,066
10 --0,072 i 0,091
1 | 0,025 § —0,004
12 i —0,000 ) 0,000
13 J —0,000 0,000
% wyjasnienia :
zmiennosci catko- | 81,75 12,49

witej

cd. tabeli 4

Analiza udziatlu gléwnych skladowych w wyjaénianiu zmienno$ci przeprowadzona
dla poszczegolnych lat prowadzi do stwierdzenia, e wystepuje wyrazna dominacja pier-

~wszej sktadowej, ktéra obejmuje od 77 9, do 899, catkowitej wariancji. Skladowa ta pelni

wigc role podstawowego wymiaru strukturalnego przestrzeni spoleczno-ekonomicznej
w poszczegélnych momentach czzisowych.

Dalsza analiza obejmuje: 1) badanie statosci skladowych dla czterech okreséw czasu
(1950, 1960, 1965, 1970) w celu ustalenia ich przydatnosci dla przeprowadzenia poréwnan
w czasie, 2) badanie zmiennosci przestrzennej skladowej spelniajacej role podstawowego
wymiaru czasoprzestrzennego.

A. Analiza stalosci gléwaych skladowych

Badanie statosci gléwnych skladowych przeprowadza si¢ na podstawie analizy zwiazku
skladowych ze zmiennymi oryginalnymi. Chodzi o ustalenie stabilnosci tego zwiazku
w czasie, gdyZ jedynie stabilno$¢ skladowych pozwala na przeprowadzeniec poréwnania
w czasie. Okrelenie glownych skladowych odrgbnie dla kazdego okresu czasu nadaje im
wymiary, ktére opisuja tylko pewne relacje ze zmiennymi oryginalnymi w kazdym okresie
czasu. Jedynie stalo$¢ tych relacji upowaznia do przeprowadzenia analizy poréwnawczej
ze wzgledu na tozsamo$é wymiaréw. W przypadku niespelnienia tego warunku trudno
byloby stwierdzi¢ czy wystepuje wlasciwa zmiennos¢ przestrzenna skladowej, czy tez zmien-
noé¢ ta obejmuje réwniez zmiang jej skladu. ' :

W 1950 r. trzy glowne skladowe wyjasniaja 98%, zmiennosci catkowitej zbioru zmien-
nych obserwowanych. Pierwsza skladowa, wyjaéniajaca zmienno$§¢ w 899, wykazuje
Scisty zwiazek przede wszystkim z 2 cechami obserwowanymi: ,liczba ludnosci miejskiej -
na 1000 mieszkancow™, ,odsetek ludnosci utrzymujacej sig ze Zrédet pozarolniczych”, wy-
razony w postaci wysokich istotnych korelacji ujemnych (—('),996‘; —0,952 odpowiednio)*.
Rowniez obserwuje si¢ wysokie ujemne wartosci wspdlczynnikéw korelacji pierwszej
skladowej w odniesieniu do cech: ,liczba zatrudnionych w przemysle”, , liczba zaktadow
przemyslowych”, ,liczba lekarzy medycyny”, ,.gesto$¢ zaludnienia”, , liczba 162ek w szpi-
talach”, ,,gestosé sieci kolejowej” (od —0,775 do- —0,573). Na podstawie ksztaltowania sig
tych korelacji pierwsza skiadowa interpretuje si¢ jako udzial gospodarki wiejsko-rolniczej.
Druga skiadowa objasnia tylko 87, wariancji zbioru zmiennych. Z ta skladowa jest silnie
skorelowana dodatnio cecha: ,.ggsto§¢ zaludnienia” (+0,739), ,liczba zakladéw przemy-
stowych” (+0,612), ,,pogltowie bydla” (+0,619). Trzecia skladowa realizuje jeszcze niszy
procent zmiennosci (27;) i wykazuje Scisty zwigzek jedynie z cechg ,liczba zatrudnionych
w przemysle” (+0,605). ‘ “

W 1960 r. pierwsza skladowa ma identyczng strukturg, wyrazong w kategoriach wzgle-
dnego udziatu cech obserwowanych, jak w 1950 r., jednak wyjasnia niZszy procent zmien-
_noéci catkowitej (779(). Wzrasta rola drugiej skladowej (ttumaczy 119 zmiennosci) i réw-
nocze$nie ujawnia si¢ wyraznie jej zwiazek z cechami przemystowymi. Wykazuje ona do-

4 Badanie relacji wyodre¢bnionych sktadowych ze zmiennymi oryginalnymi oparto na wspélczynni-
kach korelacji (tab. 5 i 6).
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- TABELA 5
Wspbdlczynniki korelacji cech z glownymi skiadowymi
Correlation coefficients between variables and components
1950 r.
Cechy p 41 Y2 p £
1 —0,6689 0,7393 ~0,0710
2 —0,9525 —0,0921 0,1303
3 —0,9961 -0,0846 —0,0234
4 ~0,7751 0,1814 0,6046
5 —0,7387 0,6122 0,0297
6 0,1457 0,2914 —0,1611
7 —0,2219 —0,0763 0,2237
8 0,0729 0,6192 0,0416
9 0,0704 0,3485 —0,1714
10 —0,6342 —0,2721 0,0285
1 —0,7677 0,1476 —0,3191
12 —0,5731 —0,2212 0,2246
13 —0,4659 0,1391 0,3105
1960 r.
Cechy Y Y2 ¥a
1 —0,7077 0,5225 —0,4730
2 —0,9382 —0,1026 0,1192
3 —0,9852 —0,1693 0,0114
4 —0,5910 10,5583 0,5822
5 —0,7391 0,5930 —0,2167
6 0,0250 0,3446 —0,2111
7 —0,1200 0,0240 0,0194
8 0,0585 0,4680 —0,1728
9 0,1308 0,2330 —0,2445
10 —0,4098 —0,2732 0,1385
1 —0,7958 —0,0181¢ —0,2277
12 —~0,5590 —0,2003 0,1876
i3 —0,4143 10,0163 0,0820
1965 r.
Cechy » Y2 ¥
1 —0,7175 0,6923 0,0238
2 —0,9224 —0,0902 —0,1433
3 —0,9870 —0,1560 0,0365
4 —0,7821 0,1926 -0,3905
5 —0,7595 0,6201 0,0063
6 0,0996 0,3517 0,0960
7 —0,1863 0,0273 —0,2487
8 0,03%8 0,3650 —0,0882
9 0,1169 0,2380 0,1001
10 —0,4153 —0,2346 —0,7024
11 —0,7859 - 0,0573 0,0497
12 —0,5652 —0,2901 —0,2556
13 —0,5581 —0,0846 —0,1022

cd. tabeli §

1970 .
Cechy 2 Y2 Y3
t —0,7386 —0,6714 0,0335
2 —0,9076 0,0895 0,2321
3 —0,9838 0,1747 —0,0394
4 —0,7990 ~0,1415 0,4606
5 —0,6810 -0,6454 0,0167
6 0,1496 —-0,3700 —0,1240
7 —0,2278 0,1235 0,2197
8 0,1047 —0,3527 0,0835
9 0,2548 0,2940 -0,2233
10 —0,3963 0,1943 0,6193
1 —0,7811 —0,0464 ~0,1347
12| —0,5834 0,2196 0,2579
13 —0,5501 0,0927 0,0784
TABELA 6
Krzyzujace sie wspoOlczynniki korelacji skladowych ze zmiennymi oryginalnymi
> |0,500|
Correlation cross-coefficients > |0.500]
1950 r. 1960 r.
h 4 ¥z Ya F1 l Y2 Ya
» 8 2 1 » 7 3 1
Y2 3 [ Y2 3 1
Y3 1 s 1
1965 1. 1970 r.
| p 41 Y2 V3 l hg! Y2 Vs
Y1 ‘ 8 2 Y1 { 8 2
Y2 2 Y2 2
V3 1 V3 l 1
i

datnig istotng-zalezno$¢ nie tylko ze zmienng ,,gestos¢ zaludnienia” (0,522) i ,liczba za-
kitadéw przemystowych” (0,593), ale réwniez ze zmienng ,liczba zatrudnionych w przemy-
$le” (0,558). Zwigksza si¢ réwniez udzial trzeciej sktadowej w wyjasnianiu zmiennoéci
(9%,). Interpretacja jej w kategoriach cech ulega niewielkiej zmianie. Utrzymuje sig isto-
tna dodatnia korelacja tej sktadowej z cecha ,liczba zatrudnionych w przemysle” (0,582),
wzrasta natomiast ujemna korelacja sktadowej ze zmienna ,,gesto$é zaludnienia” (z — 0,071
do —0,473). Nalezy zaznaczy¢, ze podobnie jak w 1950 r. 3 skladowe wyjasniaja 1qczme
znaczny odsetek zmiennosci catkowitej (97%).

W 1965 r. wzgledne znaczenie pierwszej sktadowej i jej tozsamosé, okreslona w kate-
goriach istotnych korelacji ze zmiennymi obserwowanymi, nie ulega zasadniczej zmianie.
Wyjasniajac 829, zmiennosci catkowitej, pierwsza skladowa reprezentuje udzial gospo-
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darki wiejsko-rolniczej. Na tym samym poziomie co w 1960 r. utrzymuje sig udziat dru-
giej skladowej w wyjasnianiu zmiennosci (12%). Jednak skladowa ta jest sprzezona
istotnie tylko z 2 zmiennymi: ,,gestosé zaludnienia” (0,692) i ,liczba zaktadéw przemysto-
wych” (0,620). Trzecia skladowa odgrywa niewielka role w wyjasnianiu zmiennosci (2%5)
_ i zmienia swoja tozsamos$¢ w poréwnaniu z poprzednimi latami. Wykazuje istotng korela-
cj¢ tylko z cecha ,liczba 16zek szpitalnych” (0,702). Zmienia si¢ kierunek jej zaleznosci
'z cecha ,,liczba zatrudnionych w przemys$le” w stosunku do 1950 i 1960 r. z dodatniego
na ujemny. »
W 1970 r. pierwsza skladowa wykazuje duze podobiesistwo w zakresie sily i kierunku
relacji-z cechami obserwowanymi w stosunku do poprzednich momentéw czasowych.

Natomiast zmienia si¢ diametralnie druga skladowa. Skladowa ta jest ujemnie skorelowana

z ,gestoscia zaludnienia” (—0,671) i ,liczba zakladéw przemystowych” (—0,645); z tymi
samymi cechami byla skorelowana dodatnio w poprzednich latach. Rowniez trzecia skla-
dowa jest odmienna w poréwnaniu z 1965 r. Wykazuje ona korelacj¢ dodatnia z cecha
yliczba tozek szpitalnych” (0,619) i ,liczba zatrudnionych w przemysle” (0,461). Trzecia
sktadowa posiada wigc w 1970 r. wysokie korelacje z tymi samymi cechami co w 1965 r.,
jednak nastapita zmiana kierunku tych korelacji z dodatniego na ujemny. Pod wzgle-
dem udzialu poszczegolnych skladowych w wyjasnianiu catkowitej zmiennosci rola trzech
sktadowych (w poréwnaniu z 1965 r.) nie ulegla zmianie (82%;, 122, 2%,).

Poréwnania serii struktur przestrzennych (dla lat 1950, 1960, 1965, 1970), majacych au-
tonomiczny charakter, na podstawie gléwnych- sktadowych pochodzacych z réznych okre-
séw czasu mozna zatem dokonaé'tylko w przypadku, gdy tozsamos¢ sktadowych jest mie-
zmienna. W przeciwnym' przypadku zmiany w czasoprzestrzennym rozkladzie wartosci
skladowych moga by¢ rowniez konsekwencja zmiany tozsamosci skladowych. W zwiazku
z tym, punktem Wyjécia w procedurze pomiaru zmian czasoprzestrzennych na podstawie
wynikéw analizy gtéwnych skladowych jest badanie niezmiennosci skiadowych (czyli
trwalosci ich struktury okre$lonej w kategoriach relacji z obserwowanymi cechami) w cza-
sie. Jako miar¢ podobienstwa skladowych w poszczegélnych momentach czasowych wpro-
wadza si¢ wspolczynniki korelacji migdzy wektorami charakterystycznymi okre$lonej
skladowej w przekroju czasowym (tab. 7). Pierwsza skladowa jest podobna we wszystkich
badanych momentach czasowych (wspoétczynniki korelacji- wektorow zawarte sg w prze-
dziale 0,986; 0,998). Natomiast druga i trzecia skladowa w przekroju czasowym ulega
zmianie. Zasadnicze przeksztalcenie drugiej skladowej zachodzi w 1970 r., a trzeciej skia-
dowej — w 1965 r. Tak wigc pierwsza skfadowa wyjasniajaca znaczny procent zmiennosci
zjawisk, ktéra w kategoriach konfiguracji zmiennych jest wzglednie inwariantna, moze
stanowi¢ podstawe badania ewolucji ukiadu przestrzennego Polski w latach 1950-1970.

Zmiana wartosci pierwszej skladowej dla tego samego regionu w przekroju czasowym
» jest traktowana jako miara jego zmiennosci w procesie rozwoju ekonomicznego. Na pod-
stawie sekwencyjnego uporzadkowania wartosci lcj'skladowcj dokonamy wiec analizy
zmian w systemie spoteczno-eckonomicznym Polski.

Zanim jednak przejdziemy do kolejnego etapu analizy naleZy po$wigcic trochg wigcej
uwagi zagadnieniu intefpretacji pierwszej skladowej. z¢ wzgledu na jej podstawowd rolg
w opisie zmian struktury przestrzennej Polski w badanym okresic. Interpretacja opisowa
skladowej polega na ustaleniu zakresu podzbioru zmiennych zaleznych wyodrgbnionych
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jako sktadowa (tzn. o najwyzszych udziatach w danej skladowej albo o najwyzszych
wspotczynnikach korelacji z ta skladowa), w ten sposob aby uogélni¢ znaczenie tych zmien-
.nych. Tak pojmowana skladowa jest terminem klasyfikacyjnym i ma znaczenie opisowe.

TABELA 7
Wspolczynniki korelacji skladowych w przekroju czasowym
Correlation coefficients of the components through time
k41
1950 r. ) | 1960 1. | 1965 r. j 1970 r.
’ }
1950 r. 1,000 | 0,992 0,992 | 0,986
1960 r. 1,000 0,998 0,997
1965 . ‘ 1,000 0,998
1970 r. | 1,000
|
Y2
{
1950 r. - , 1960 . 1965 r. | 1970 r.
1950 r. 1,000 0,813 0,992 —0,982
1960 r. . 1,000 0,840 ~0,819
1965 r. 1,000 —0,995
1970 r. | 1,000
| : : ’
y3
{ 1950 . | 1960 r. j 1965 r. i 1970 r.
1950 . l 1,000 t 0,837 —0,634 0,764
1960 r. ! 1,000 ~0,567 0,659
1965 r. | 1,600 -0,979
1970 r. l I | 1,000

Struktura pierwszej skladowej ujeta w kategoriach cech skorelowanych ujemnie z ta
skiadowa, skiada si¢'z nastepujacych elementéw: 1) ludno$é miejska i nierolnicza, 2) dzia-
falnos$é przemystowa i transport, 3)-dzialalno§¢ ustlugowa. Ze wzgledu jednak na ujemnyA
kierunek korelacji skladowa pierwsza utozsamia si¢ z kategorig gospodarki wiejsko-rol-
niczej. Wstgpne porownanie mapy rozkladu sktadowej pierwszej z mapa rozkiadu ludno-
$ci miejskiej potwierdza takie okreslenie sktadowej: rozklad ludnosci miejskiej jest negaty-
wem rozmieszczenia wartosci skladowej (ryc. 2 i 6). Mozna wigc przyjaé, ze sklado-
wa reprezentuje zroznicowanie zmiennosdci, jaka zachodzi miedzy typem gospodarki -
wiejsko-rolniczej a miejsko-przemystowej. W tym kontekscie badawczym pojecie gospo-
darki miejsko-przemystowej jest odniesione jednak do pewnego poziomu stopnia urbani-
zacji 1 uprzemysfowienia, jaki wystepuje w poszczegdlnych regionach w przeciwienstwie
do gospodarki wiejsko-rolniczej, reprezentujacej niski stopiefi urbanizacji i uprzemysto-
wienia. Jak wynika z powyzszych rozroznien, kategoria gospodarki wiejsko-rolniczej,
wprowadzona w postaci pierwszej sktadowej, jest Scisle zwigzana z procesem rozwoju spo-
teczno-ekonomicznego.
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B. Ansliza rozkiadu czasoprzestrzemmego zmian

Analiza rozkladu czasoprzestrzennego zmian obejmuje: a) okreslenie relatywnego
polozenia regionéw na skali wartosci pierwszej skladowej w latach 1950, 1960, 1965 i 1970,
b) analize poréwnawcza tych rozkladéw oraz c) okreslenie kierunku i tempa zmian polo-
senia regionéw w procesie przeksztalcenia si¢ typow gospodarki.

Analizy rozmieszczenia regionéw na skali wartodci pierwszej skladowej dokonuje sig
na podstawie klasyfikacji wedlug 9 klas (patrz tab. 8). Rozklad liczebnosci regionéw
wedlug tych klas w poszczegélnych latach przedstawia tabela 9.

W 1950 . zréznicowanie ukladu regionalnego Polski pod wzglgdem udziatu gospodarki
wiejsko-rolniczej przedstawia si¢ nastgpujaco (ryc. 2). Wzglednie wysokie wartosci tego
udziatu (klasy I-IIT) ma 50 regionéw (tj. 48%; jednostek ukladu). W klasie wartosci prze-
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Ryc. 2. Rozkiad wartosci- pierwszej skladowey w 1950 r.
Fig. 2. Pattern of first component values in 1950
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Wartoéci pierwszej skladowej (1)
First component values (y;)

TABELA §

Nr jednostki 1950 r. 1960 r. J 1965 r. 1970 r.
1 2 3 3 5
1 —118,9 —174,5 —222,1 ~242,0
2 —492,5 —609,5 —640,7 —680,0
3 —165,9 —203,4 —225,5 —248,1
4 —311,6 —342,0 —355,7 ~389,2
5 —236,8 —284,1 —298,7 —340,2
6 —94,3 —123,4 —157,0 —187,5
7 —131,0 —148,0 —162,5 —179,3
8 ~123,0 —164,4 —183,2- —214,6
9 —171,6 —~226,6 —25¢,9 —278,7
10 —~350,0 —405,5 —422,5 —428,4
11 —A00,8 —444,6 —457,8 —473,1
12 —695,8 —741,7 —753,5 —763,9
13 —273,1 —306,5 -317,6 —325,6
14 —388,2 —413,6 —426,7 —447,2
15 —560,7 —605,7 —618,9 —638,2
16 —251,4 —272,2 —283,9 —287,0
17 —859,8 —894,7 —915,1 —934,9
18 —-172,1 —200,8 —214,9 —240,7
19 —431,7 —468,9 —481,9 —490,8
20 —1011,9 —1091,8 ~1076,6 —1147,8
21 —505,8 ~731,6 —585,5 —605,6
22 —686,5 —732,5 -738,3 —746,9
23 —181,5 -212,9 --225,8 —248,4
24 —115,1 -~ 144,1 —~157,8 —180,6
25 —208,0 —281,2 ~311,6 —334,9
26 —263,5 —343,0 —360,0 —383,8
27 —413,6 —494,6 —~517,6 —558,8
28 —128,3 —164,5 —176,7 -200,7
29 -283,7 —346,7 ~370,0 —421,6
30 —386,3 —582,6 —544,5 —578,2
31 —230,0 —324,7 —348.8 —377,6
32 —388,1 —462,5 —447,8 —512,5
33 -278,2 —328,8 —344,5 —345,0
34 -520,2 —~570,5 —588,9 —616,8
35 —374,2 —453,8 —478,0 —493,7
36 —248,8 —285,8 -297,7 —311,4
37 - —210,8 —257,2 —266,7 —284,9
38 —385,2 —444,4 —457,6 —494,5
39 —374,7 —484,6 —507,9 —525,0
40 —611,5 —705,2 © —725,1 —759,7
41 —148,0 —186,8 —~201,5 —230,9
42 —128,1 —133,7 —143,7 —162,3
43 —155,3 ) —186,1 —204,4 -233,4
44 —164,3 —195,0 —209,8 —233,1
45 —102,1 —125,8 —~135,8 —157,4
46 —91,7 -127,7 —~141,5 —176,4
47 —152,2 ~188,3 —206,6 -271,9
48 —137,8 —188,2 —~209,0 —231,3
49 —493,7 —582,0 —610,8 —652,9
50 -246,9 -~289,8 —302,4 —325,4
51 —865,6 —890,1 —916,7 —928,6
52 —233,7 —275.9 —289,9 —357,1
53 —339,8 -378,9 —399,7 —424,3
54 —286,7 —313,7 ~324,7 —348,4
55 —525,4 —584,5 —594,5 —624,0
56 —254,3 —302,7 —320,3 —343,7
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57 —309,3 —369,7 —-379,8 —412,9
58 —194,9 —249,5 —263,1 —286,8
59 —303,5 -320,2 —376,9 -416,8
60 —465,9 —534,4 —540,5 —595,1
61 —194,3 —229.4 —238,5 —284,5
62 -—373,7 —454,5 —475,2 --504,8
63 ~342,4 —402,4 —418,3 —449,7
64 —319,4 —385,0 —409,9 ~4422
65 —~347,1 —383,1 —401,4 —424,1
66 —291,2 —328,5 —342,0 —370,4
67 —801,1 —824,9 —835,5 —844,4
68 —283,9 -317,3 —~333,6 —352,2
69 —416,7 —446,2 ~459,8 —469,6
70 —279,0 —324,0 —364,9 —~345,8
7 —190,8 —223,5 —249,9 —298,1
72 —361,8 —394,9 —405,5 —421,8
.13 —312,0 —359,6 —381,6 —407,7
74 —208,9 —233,1 -238,8 —256,2
75 ~350,1 —350,5 —352,8 ~367,1
76 —238,1 —275,9 —286,8 —315,1
77 —208,9 —295,5 —319,9 ~371,1
78 —350,1 —819,6 —334,5 —365,6
79 —234,3 —308,7 —328,0 -357,3
80 —259,1 —301,2 —319,7 -358,3
81 —808,6 —822,7 —843,3 —853,2
82 —359,7 —458,4 —491,5 —527,1
83 —337,2 —408,7 —419,2 —442,7
84 ~405,6 ~—460,9 —481,4 —-5i2,3
85 —180,8 —201,0 —211,9 —238,0
86 —199,6 —222,0 —229,3 —~255,8
87 —200,9 —234,7 —249,1 —293,7
88 —313,8 —370,8 —388,2 —411,7
89 —~257,2 —292,7 —310,0 —324,1
90 —254,6 —288,9 —322,8 ~374,6
91 ~384,8 —423,2 —433,3 —450,5
92 —953,4 —1081,9 —1082,1 —1105,4
93 —192,3 —227,8 —240,2 27,1
94 —566,7 —619,6 —636,8 —646,1
95 —263,8 —319,4 —332,2 —365,4
96 —748,4 —785,1 . —803,0 —831,5
97 —430,0 ~507,6 —539,7 —563,3
98 —746,1 —775,3 —788,9 —~797,3
99 —416,7 —509,2 —539,9 —594,6
100 -331,1 —394,4 —418,4 —462,2
101 —565,9 —609,5 —629,6 —652,2
102 —316,9 —427,8 —450,7 —479,0
103 —312,5 —382,2 —388,5 —417,5
104 —474,1 —597,6 —617,6 —644,3
Ve --345,4 —398,8 —414,1 —440,9

ciqtnt;j (IV klasa) znajduje si¢ 26 jednostek, tj. 259 regiondéw. Stosunkowo niewielka jest
liczba jednostek o niskich wartosciach. Mapa rozkladu wartosci pierwszej skladowej
w 1950 r. wykazuje, ze wysokie warto$ci udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej obejmuja
obszar Polski wschodniej. Najwyzsze wartosci w tej strefie wystepuja w jednostce 6 (So-
kétka — Morki) oraz 46 (Bitgoraj — Janéw — Lezajsk), a najnizsze obserwuje si¢ w dwéch
enklawach, utworzonych przez jednostki zawierajace duze miasta (jednostka 2: Bialy-
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. TABELA 9
Przedzialy wartosci pierwszej skladowej

A Class intervals of the first component values
' 1950 r. 1960 r. 1965 r. 1970 1.
i > ~100 2 0 0 0
IE (—100)-(—200) : 22 14 8 6
TIT (—200)—(—300) 26 , 23 24 2
IV (—300)-( —400) 26 26 27 24
V (—400)-(—500) i1 17 19 . 22
VI (— S00)—( —700) 9 12 15 19
VH (—700)-(~900) 3 10 7 7
VHI (—900)—(~ 1100) 2 2 4 2
X < —1100 0 o ° 2
5 ~345.4 —-398,8 —414,1 —440,9
B
¥ i 1950 r. 1960 r. 1965 1. 1970 r.
> (—300) 50 37 32 28
(—300)—( — 500) 37 43 46 46
< —500 17 o4 26 30

stok — Lapy, jednostka 49: Lublin — Chelm). Wschodnia strefa duzego udzialu gospo-
darki Wiejsko-.rolniczej-sigga dwoma klinami (przez poludniowa cz¢$é wojewddztwa ol-
sztynskiego i poinocna czgé¢ wojewodztwa rzeszowskiego) do Polski §rodkowej. W Polsce
srodkowej jednostki przestrzenne o wysokim udziale tego typu gospodarki sa przemiesza-
ne z jednostkami o niZszej wartosci. Ta mozaika jest dowodem nieciaglosci przestrzen-
nej gospodarki wiejsko-rolniczej na tym obszarze. Najnizsze wartosci udzialu gospodarki
wiejsko-rolniczej w Polsce §rodkowej obserwuje si¢ w jednostkach typu semiurbanisty-
cznego z duzymi miastami: Warszawa — Pruszkow — Grodzisk Mazowiecki — Socha-
czew (jednostka 92), £6dz — Brzeziny — Lask (jednostka 51), Poznan — Sroda — Srem
(jednostka 67), Gdansk — Puck — Le¢bork — Wejherowo (jednostka 17). Polske §rodko-
wa mozna traktowaé jako obszar przejSciowy migdzy gospodarka wiejsko-rolniczg wscho-
dniej czgsci Polski, a obszarem zachodniej i poludniowo-zachodniej Polski o zdecydowanie
niskich wartoéciach tego typu gospodarki. Nalezy zwréci¢ uwage, ze zgrupowanie takich
jednostek na zachodzie i poludniowym zachodzie Polski jest wyraZznie wyksztalcone i ma
charakter przestrzennie ciagly. Minimalna warto$¢ w tej strefie ma jednostka 20, obejmu-
jaca Katowice — Wodzistaw — Rybnik — Pszczyn¢ — Tychy — Bedzin. ’

W 1960 r. w stosunku do 1950 r. nastgpuja zmiany w polozeniu regionéow na skali
udzialu gospodarki wiejsko-rolniczej; sa one zwigzane z ogdlna tendencja do spadku tego
udziatu w calym ukladzie. Obserwuje si¢ przesunigcia regiondw, ale z reguly do sasiednich
klas, co Swiadczy o tym, ze spadek ten ma charakter systematyczny, a nie gwaltowny.
Zmniejszyta si¢ liczba jednostek o wzglednie wysokim stopniu udzialu gospodarki wiej-
sko-rolniczej z 50 do 37.

W rezultacie mapa przedstawiajaca rozklad wartosci udzialu gospodarki wiejsko-rol-
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Ryc. 3. Rozktad wartosci pierwszej skltadowej w 1960 r.
Fig. 3. Pattern of first component values in 1960

niczej w 1960 r. bardzo znacznie rozni si¢ do odpowiedniej mapy dla 1950 r. (ryc. 2 i 3).
Strefa wzglednie niskich wartosci zwigkszyla swoj zasigg, obejmujac Polsk¢ zachodnia
isrodkows, i stala si¢ bardziej zwarta. W ramach tej strefy znajduja si¢ jedynie trzy wyraz-
* pie wyodrgbnione wyspy o wyzszych wartosciach w postaci nastgpujacych jednostek:
71 (Konin — Koto — Radziejow), 52 (Sicradz — Poddgbice — Wieluii), -50 (Piotrkow
Trybunalski — Belchatéw — Pajgczno), 23 (Radomsko — Wioszczowa), 28 (Opoczno —
Konskie) oraz 18 (Kartuzy — Koscierzyna — Pruszcz Gdanski) i 58 (Paslgk — Morgg —
Lidzbark Warminski). Utrzymuje si¢ natomiast strefa wschodnia wysokich wartosci.
W 1965 i 1970 r. dokonuje sig dalszy Qpadck wartosci udziatu gospodarki wiejsko-rol-
niczej w skali calego kraju i nastgpuje przesunigcie klasy wartosci przecigtnej (z klasy 1V
w 1950 1960 r. do klasy V w 1965 i 1970 r.) Jednostki regionalne klasy 1V, ktora obejmowa-
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Ryc. 4. Roiklad wartosci pierwszej skiadowej w 1965 r.
Fig. 4. Pattern of first component values in 1965

ta w 1950 i 1960 r. jednostki przecigtne, naleza w 1965 i 1970 r. do kategorii jednostek
o wzglednie wysokich warto§ciach (powyzej przecigtnej). o

Dla celow poréwnawczych konieczne jest wigc zwickszenie stopnia generahzac_!l pr.zez
przyjecie szerszych przedziatow klasowych (patrz tab. 9B). W 1965 i 197Q r. ?vyrazny jest
dalszy spadek liczby jednostek o wysokim udziale gospodarki wi¢jsko-rolm.czej.or‘az wzrost
liczby jednostek o niskim stopniu udziatu, przy réwnoczesnie stalej, duzej liczbie jednostek
o wartoéci znajdujacej si¢ w poblizu przecigtnej. o

Na mapie dotyczacej stanu rozmieszczenia kategorii wiejsko-rolmezej.w 1965 r. za-
znacza si¢ wigc dalsza penefracja bloku przecigtnych i niskich wartosci w kierunku wscho-
dnim (ryc. 4). Jednostki o wysokich wartoéciach tworza jeszcze wyrazny uklad pasmowy
na wschodzie Polski, jednak wezszy i znacznie mniej rozczlonkowany niz w 19_6(? r. W 1970 r:
uklad przestrzenny przecigtnych i niskich wartosci udzialu gospodarki wiejsko-rolnicze)
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w Polsce zachodniej i Srodkowe;j staje si¢ coraz bardziej zwarty (ryc. 5). Enklawami wyz-
szych wartoéci pozostaja jedynie jednostki: 18 (Kartuzy — Koscierzyna — Pruszcz Gdai-
ski), 58 (Pasigk — Morag — Lidzbark Warminski), 71 (Konin — Kolo — Radziejéw),
23 (Radomsko — Wioszczowa), 28 (Opoczno — Konskie). Strefa wysokich wartosci utrzy-
muje si¢ w formie waskiego pasa na wschodzie Polski z niewielkim klinem (obejmujacym
potudniowa czes¢ wojewddztwa olsztyniskiego).

Mozemy réwniez dokona¢ analizy zmian poloZenia regionéw przez poréwnanie stanu
poczatkowego (1950 r.) i konicowego (1970 r.) na podstawie skali kwantylowej (oktanty)
‘umozliwiajacej bardziej poprawne poréwnanie. Zmiana oktantu przez region jest trakto-
wana jako symptom zmiany (jako relatywna progresja lub regresja). Do jednostek charak-
teryzujacych sie relatywna progresja w zakresie spadku wiejskosci naleza jednostki: 1, 47,
23, 87, 25, 77, 31, 52, 79, 90 — jednostki o charakterze wiejsko-rolniczym, 29, 59, 57,
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Ryc. 5. Rozkiad wartosci pierwszej skiadowej w 1970 r.
Fig. 5. Pattern of first component values in 1970
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Ryc. 6. Rozklad przestrzenny wskaznika ludnosci miejskiej na 1000.miesz'kaﬁcé'w w1950 r.
Fig. 6. Pattérn of the index of urban.population per 1000 inhabitants in 1950

102, 100, 63, 82, 30, 2 — jednostki o charakterze miejsko—przemyskzwym..Relatywnq' r.e-
gresj¢ wykazuja jednostki: 37, 89, 13, 33, 70, 75, 78, 72: -69T 19, 94; wirod nich przewazaja
jednostki o wysokim udziale gospodarki wiejsko—roln{czeij.. o

Zakres wielkosci zmian stopnia udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej w Pol'sce‘p‘rzed—
stawia rycina 7. Kazdemu regionowi odpowiadaja dwie wartosci: maksymalna i minimal-

. na warto$¢ skltadowej wystepujaca w latach 1950, 1960, 1965, i 1970. W ten sposob wietkos¢

powierzchni zawartej miedzy krzywymi pozwala wnioskowac o zréznicowanej w ukladzie

ielkosci zmian.
przestrzennym wie . . | o o
Porownania stosunkowe wartosci udziatu gospodarki wiejsko-rolniczey w punktach
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czasowych prowadza do typologii regionéw pod wzgledem tempa zmiennosci czasowej
i identyfikacji podukiadéw jednostek traktowanych jako nosniki zmian (ryc. 8 i 9).

Wskazniki tempa spadku udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej w ukladzie regionalnym
Polski zawarte sa w przedziale 1,5-0,8. W kategoriach tempa tego spadku dwie dekady
(19501960 r. i 1960-1970 r.) réZnig si¢ w sposob zasadniczy. W' okresie 1950-1960 r.
w Polsce dominuje wysokie tempo (wskazniki 1,5-1,2) wzglednego spadku. Wzgledne
zmiany o charakterze dos$¢ intensywnym wystepuja w Polsce zachodniej, potludniowo-
-zachodniej, potudniowo-wschodniej, wschodniej i potnocnej, a wigc maja szeroki zasieg
przestrzenny. Do najbardziej intensywnie rozwijajacych si¢ jednostek regionalnych w sto-
sunku do 1950 r. (wskazniki spadku wiejsko$ci 1,5 i 1,4) naleza: 1 (Sejny — Augustow —
Dabrowa Biatostocka), 30 (Koszalin — Kolobrzeg — Biatograd), 21 (Zawiercie — My-
szkéw — Czestochowa — Klobuck), 31 (Stawno — Miastko), 46 (Bilgoraj — Janéw Lu-
belski — Lezajsk), 48 (Krasnik — Bielzyce — Bychawa), 77 (Tarnobrzeg — Nisko —
Kolbuszowa). Nalezy zwréci¢ uwage, Ze z wyjatkiem jednostek 30 i 21 regiony te naleza
do klasy o najwyzszych wartosciach udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej, a wiec wykazu-
ja mate przyrosty absolutne wartoéci sktadowe;j.

Do jednostek odznaczajacych si¢ wzgledna silng stagnacja (wskaznik réwny 1), wyste~
pujacych jako enklawy rozproszone po catlym kraju, naleza: 42 (Wlodawa — Parczew),
59 (Pisz — Mragowo) o wysokim udziale gospodarki wiejsko-rolniczej oraz 17 (Gdansk —
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8. Rozklad przestrzenny wskaznika spadku wartosci pierwszej skladowej w latach 1950-1960
Fig. 8. Pattern of the decrease index in value of the first component between 1950 and 1960

Ryc.
Puck — Wejherowo), 51 (L6dz — Brzeziny — task), 67 (Poznaf — Sroda Wikp. — Srem),
69 (Leszno — Rawicz — Gostyfi — Krotoszyn), 75 (Prz’emyél - Ustrzyki Dolne — Lesk.o),
81 (Szczecin — Gryfino — Debno), 96 (Wroclaw — Sroda Slaska’ — Olawa — Strzeln'l),
98 (Jelenia Gora — Jawor — Kamienna Goéra — Watbrzych — Swidnica) o wysokim
udziale gospodarki miejsko-przemystowej. Poza tym w Polsce $rodkowej w?lksztalcone
jest przestrzennie ciggle zgrupowanie jednostek o stabym tempie spadkku udzialu gospo-
darki wiejsko-rolniczej.

W okresie 1960-1970 r. w poréwnaniu z okresem poprzednim obserwuje sig oslabienie
tempa wzglednego spadku udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej. Druga dekada odznacza sig
dominacja stagnacji. Liczba jednostek o wysokim tempie spadku zmniejsza si¢ z 57 do
34. Prawie wszystkie jednostki znajdujace si¢ w latach 1960-1970 w tej grupie, z wyjatkifsm
jednostek : 59 (Pisz — Mragowo), 90 (Plock — Plonsk), 42 (Wilodawa — Parczew), 85 (Zu-
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Ryc. 9 Rozklad przestrzenny wskaznika spadku wartosci pierwszej sktadowej w latach 1960-1970
Fig. 9. Pattern of the decrease index in value of the first component between 1960 and 1970

romin — Mlawa — Sierpc), nalezaly réwniez w okresie 1950-1960 r. do klasy jednostek
o wysokim tempie wzglednego rozwoju. o

Nalezy zwréci¢ uwage na relatywnie niska pozycje w zakresie tempa rozwoju jednostek :
30 (Koszalin — Kolobrzeg — Bialogard), 21 (Zawiercie — Myszkéw — Czestochowa —
Kliobuck), ktére w poprzedniej dekadzie charakteryzowaly sig silng tendencja rozwojowy.

W latach 1960-1970 obserwuje si¢ znaczne zmniejszenie zréznicowania przestrzennego
w zakresie tempa wzslednego rozwojp. Zwarty obszar intensywnych zmian wzglednych
wystepuje w Polsce wschodniej (podobnie jak w latach 1950-1960), w pozostalej czesci
kraju, gdzie zmiany s3 powolnicjsze, regiony o wysokim tempie wzglgdnego rozwoju
.-wystepujq sporadycznie. W latach 1950-1970 stalymi nosnikami rozwoju relatywnego byly
jednostki typowo wiejsko-rolnicze Polski wschodniej i $rodkowej oraz jednostki 99
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(Zlotoryja — Legnica — Lubin — Woléw), 100 (Géra — Wschowa — Glogéw — Nowa
Sol) — dos$¢ silnie rozwinigte gospodarczo.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze w wyniku badan wielozmiennych struktury prze-
strzeni spoteczno-ekonomicznej kraju ustalono relacje miedzy sktadowymi a zmiennymi
oryginalnymi w czasie oraz zidentyfikowano, jako glowna kategori¢ zmiennoéci prze-
strzennoczasowej, udzial gospodarki wiejsko-rolniczej, ktéry stanowi pod wzgledem ana-
litycznym pierwsza gtéwna skladowg wyjadniajaca 77 — 899 zmiennosci catkowitej.
Sktadowa ta charakteryzuje podstawowy typ spoteczno-gospodarczy, ktéry pozwala w ca-
tym badanym okresie czasu okre$li¢ zmienno$¢ przestrzeni spoteczno-ekonomicznej kraju.
W ten sposob gtéowna skladowa nabiera charakteru podstawowego wymiaru przestrzeni
spoteczno-ekonomicznej kraju, ktory jest wzglednie porownywalny w czasie, co umozli-
wia przeprowadzenie typologii jednostek regionalnych i okreslenie zmiennosci typu tych
jednostek z punktu widzenia zmiany ich potoZenia na skali podstawowego wymiaru, tj.
udzialu gospodarki wiejsko-rolniczej. Zmiany przestrzeni spoleczno-ekonomicznej uzy-
skane w wyniku takiego ujecia wykazuja tendencje do zanikania kontrastdw regionalnych
w ukladzie strefowym, tzn. miedzy zachodnia i wschodnia czgécia Polski, przy réwnocze-
snym spadku udziatu gospodarki wiejsko-rolniczej na obszarze catego kraju.
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