CZASOPISMO {GEOGRAFICZNE
XLIX, 1978, 3

Zbyszko Chojnicki, Terese Czyz (Poznan)

ANALIZA SYSTEMOWA W GEOGRAFII

SYSTEMS. ANALYSIS IN. .GEOGRAPHY

Zarys tre§ci. Artykul sklada. sie z dwoch zasadniczych ¢zesci. W czeSci
pierwsze] przedstawiono zalozenia i -mozliwo$eci poznawcze jakie  w -badaniach
geograficznych stwarza analiza systemowa oparta na aparacie pojeciowym  teorii
systeméw. Druga  czeSé iawiera, w ramach- szczegbtowe] -teorii  systemow, probe
charakterystyki ‘systemu- regionalnego 'jako - swoistego ‘podsystemu. spoteczno-eko=
nomicznego. < : :

WPROWADZENIE

Analiza systemowa, ‘zwana tez podejsciem  lub metodg  systemows,
- stanowi koncepcje metodologiczng opartg na traktowaniu badanych obiek-
“tow jako systemow. '
Podejécie systemowe wedlug jego-zwolennikow stanowi swoistg or-
ientacje badawczg postugujgcy sie metodsg przeciwstawng klasycznej me-
todzie, ktora przedmiot badan naukowyeh traktowala jako 'zbidr. izolo-
wanych czesci i probowata okresla¢ wlaseiwodei -catego  obiektu bezpo-
Srednio  na podstawie wlasciwosei jego czeSci nie uwzgledniajac mozli-
wosci ich wzajemnego oddziatywania. Ma ona stanowié tez nowy paradyg-
mat badawczy zwigzany ,,ze zmiang orientacji mysli naukowej i $wiato-
pogladu”, jak stwierdza czolowy twoérca tej koncepcji Bertalanffy
[1972; s. 42]. Wedlug Bertalanffy’ego koncepecja systemowa odzwierciedla
istotne zmiany, ktore zaszly w XX w. wpojeciowym obrazie §wiata. Po-
step dokonujacy sie we wszystkich naukach wysuwa na miejsce problemu
typu czastkowego problemy synholistyczne, czyli calosciowe.

Kluczem do zrozumienia podejscia systemowego jest pojecie systemu,
okre§lenie jego wlasno$ci i wyodrebnienie podstawowych typéw.

FORMALNA KONCEPCJA SYSTEMU A SYSTEM EMPIRYCZNY

Termin ,,system” uzywany jest w roznych znaczeniach, co wigze sie
z wykorzystaniem tego pojecia dla réznych celow i charakteryzowania
za jego pomocy réznorodnych. obiektow.
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systemu jako kategorii stuzacej do charakterystyki ukladéw
‘ych elementow, powigzanych ze sobg w taki sposéb; ze tworzg pewne
c ci, musi by¢ wysoce zgeneralizowane, tak aby stanowilo teoretyczny
model o mozliwie wysokim stopniu abstrakeji, ktéry nastepnie moze byé
'skonkretyzowany

U pods‘caw takiego ogolnego modelu lezy idea zbioru elementéw
"zbuoru relacji miedzy nimi, a wiec formalna koncepcja systemu.
System w znaczeniu formalnym lub teoriomnogosciowym mozna
'okreshc jako

; = (Uj; X,, Ri, Ryj),

gdzie:

U — universum systemu, czyll zbior, ktérego pewne elementy na-
lezg do zbioru X;;;
= (@, G, «., Up), czyli zbiér elementow stanowigcych pod-
zbiér Uj; ‘

Ry = (Tig, Tig, ..., Tin), czyli zbi6r relacji Zachodzgcych w zbiorze X;
szeroko - pojmowanych, a wiec obejmujacych zaréwno wiasnosci, jak
i relac;]e dwu- i wiecej czlonowe; :

Rz = (T4, Tija, ooy Tign), czyli zbibr relacji zachodzgeych miedzy zbio-
rem X; a X;, gdzie X; jest zbiorem elementéw, ktére do systemu: nie na-
lezg, czyli X; = (aj, @js, ..., Gjn).

System tworzy zatem: 1) pewien zbidr elementow 2) zbiér relacji
miedzy tymi elementami, 3) zbior relacji miedzy tymi elementami a ele-
mentami, ktére do zbioru tego nie nalezg (otoczenie) [Chojnicki, 1974].
Przykladem moze by¢ system miast polskich (S), ktory przedstawia sie
nastepujgco: U — zbiér miast; X; — zbidr miast polskich; R;; — polgcze-~
nia komunikacyjne (kolejowe, autobusowe, lotnicze); X; — zbiér miast
europejskich.

- System w ujeciu formalnym mozna graf1czn1e przedstawi¢' w ‘po-
staci rye. 1,

Formalne pojecie systemu stanowi dogodny punkt wyjscia dla’ ana-
lizy 1 konstrukeji réznych pojeé¢ systemu w sensie merytorycznym. Od-
woluje sie ono bowiem do formalnych (teorlomnogoscmwych) wilasnosci
obiektow, ktore podpadajg pod to -pojecie, nie przesgdzajac o meryto-
rycznych ‘cechach tych obiektow.

Przydatnosé formalnego pojecia modelu polega gléwnie na tym, ze
stanowi ono pewien wzorzec formalny, ktory pozwala modelowaé pojecie
systemu w. sensie empirycznym przez interpretacje merytoryczng pole-
gajacq na nakladaniu pewnych warunkéw ograniczajgcych na poszczeg6l-
ne skiadniki systemu (elementy, zbiory, relacje), jak i na jego wtasnogci.
Warunki te mozna sprowadzi¢ do nastepujgeych postulatéw: 1) elementy
systemu ¢ postaci prostej lub zlozonej muszg by¢ zréznicowane, 2) zbior
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musi byé zintegrowany, w integracji miesSci sig okre$lony sposéb po-
wiazania elementéw zwany strukturg, 3) system musi by¢ wzglednie izo-
lowany (odosobniony), 4) system musi odznacza¢ sie pewng dynamiks,

- ktéra ujawnia sie w zmianach w oddzialywaniach wewngtrznych i ze-

element (a;)
systemu

relacja miedzy
—7| . elementami systemu
{R;}

relacja mied2y elementem

.~ -systemU a otoczeniem (Rj)
element otoczenia

tay)

Ryc. 1. ‘Schemat systemu.
Fig. 1. A system.

© wnetrznych. Warunki te stanowig kryteria wyodrebniania .i analizy réz-

nych systeméw empirycznych w kategoriach 3 podstawowych wymiaréw:
1) wymiaru strukturalnego - okreslajgcego charakter skladnikow (ele-
menty, relacje), ich rozmieszczenie i wlasnosei, 2) wymiaru ekologicz-
nego — obejmujacego relacje w stosunku do innych systeméw, 3) wy-
miaru dynamicznego. — odpowiadajgcemu - czynnikom ewolucji, zmian
systemu.

Nalezy zaznaczyé, ze w dziedzinie wyrédzniania systemoéw empirycz-
nych brak jest jak dotad jednak jednolitej systematyzacji takich kry-
teriéw, zaréwno na gruncie ogdlnej teorii systemodw, jak i réznych dys-
cyplin ‘empirycznych, postugujacych  sie terminologig ' systemows.

Sadowski [1973, s. 39] pisze: ,,W plaszczyznie odczué intuicyj~-
nych i spojrzenia- empirycznego nie znamy i nie mozemy mieé Scistych
kryteriéw przypisywania poszezegélnym przedmiotom cech systemowych.
W tej dziedzinie panuje wielka réznorodno$é argumentacji, tendencji
i:sktonnosci: powodujgca; ze zadanie ustalenia dolnej granicy systemo-
woscl jest nadzwyczaj trudne. W chwili obecnej brak réwniez kryteriéw
ufcislenia goérnej granicy systemowosci, po przekroczeniu ktérej wcho-
dzimy w dziedzing réinych rodzajéw systeméw, a nie systemow w ogdle”.

Stad tez brak- jakie$ jednolitej koncepcji systemu empirycznego
opartego o powszechnie uznany zbior kryteriow. Stosowane kryteria majg
rozne stopnie precyzji (lub niejasnosei) i zwigzane sa z przedmiotowymi
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i problemowymi zainteresowaniami badajacych. Jak stwierdza Rapo-
port [1972, s. 51] ,niekiedy kryteria te wynikaja nie tyle z logicznych
przestanek, ile ze szczegdlnych wlasciwosci obiektu obranego za prototyp
systemu. Organizm zywy, co jest rzeczg zrozumialg, stanowi odpowiedni
prototyp ‘dla - biologa, maszyna dla 1nzyn1era automat lub maszyna
cyfrowa dla cybernetyka”.”

“Analiza rozmaitych okreslen systemu przeprowadzona przez S a-
dowskiego [1973, s. 40] wykazuje, ze terminologia stuzaca do meryto-
rycznej charakterystyki poszczegélnych skladnikéw systemu (elementow,

- zbioréw, relacji) oraz jego wlasnosci jest réznorodna, co nalezy trakto-

wac jako odbicie réznych warunkéw ograniczajacych, Jalne naklada sie na
obiekty ~majace stanowié¢ systemy.

Przyjmujac jako punkt wyjécia formalng koncepc3e; systemu mozna
wyroézni¢ trzy grupy poje¢ dotyczacych zawartych w niej skladnikéw
(elementéw, zbiorow, relacji) oraz czwartg grupe dotyczacg wiasnosci
systerau. ' ‘

Pierwszg grupe tworzg pojecia, ktére stanowig odpowiednik lub in-
terpretacje ., elementu” jako ‘skladnika formalnej koncepcji systemu,

a wiec okreSlajgce uklad wyjsciowy systemu. Sg to takie pojecia jak:

rzecz, skladnik fizyczny, ‘obiekt, fakt, jednostka, cze$é itd.. .

Druga grupe tworzg pojecia okreslajgce zbidr elementéw, tj. zbior
- ukladow wyjSciowych. Nazywa sie go: zespolem, polgczeniem, zestawem,
grupa, kompleksem, caloksztaltem, serig, rozktadem, strukturg itd.

Trzecig grupe stanowig relacje zachodzgce miedzy elementami, tj.
ukladami wyjsciowymi. -Relacje te interpretuje sie badz ujmuje: jako:
zalezno$é, wspblzaleznosé, oddzialywanie, ~wzajemne oddzialywanie,
wspoldziatanie, spbéjnosé, wzajemne stosunki, powiazanie, funkcje, sprze-
zenie itd. ‘

Odrebng czwartg grupe tworzg pojecia, ktére stuzg do okreSlenia wia-
snosci systemu jako zlozonego uktadu oraz jego funkcjonowania (zacho-
wania, dzialania). Przedstawiajg -one rézne warunki jakie naklada sie
na system. Formuluje sie je za pomocy réznych i na ogoét mato precyzyj-
nych. terminow typu: calos¢, integracja, zintegrowana calos¢, organiczna
-calo$é, zorganizowana calo$é, ztozona jednosé, zroznicowana catosé itd.

Roézne proby okredlenia systemu, postugujac sie okre§leniami tych
czterech grup pojeé lub do nich zblizonymi, nie zawsze tworza kombina=
cje zlozong z wszystkich czterech grup, wymieniajgc jawnie tylko nie-
ktore .z nich. Wedtug Ackoffa [1973, s 145] ,system jest to' zestaw
skladnikéw, miedzy ktérymi zachodzag wzajemne stosunki”; okreélenie
takie postuguje sie okre§leniami pierwszej, drugiej i trzeciej grupy pojet.
Czasem jednak formuluje sie okreslenie systemu operujac wylacznie

czwarty grupg pojet, mnp. system jest jednoécia,l totalnoscis  dzialajgea
w. spos6b uporzadkowany. N

N

PODEJSCIE SYSTEMOWE A REKONSTRUKCJA  DZIEDZINY GEOGRAFII

Nalezy teraz przedstawié zalozenia i mozliwosci poznawecze jakie
w badaniach geograficznych. stwarza analiza systemowa oparta na apa-
racie pojeciowym teorii systemoéw. Mozliwosei te dotyczg dwoch aspel«:—c

tow — ontologicznego i metodologicznego.

Aspekt ontologiczny odnosi sie do rekonstrukcji dziedziny geografii.
Jak stwierdza. Sztompka [1971, s. 48]. ,;ujmowanie badanego

przedmiotu. w kategoriach systemowych wydaje sie ‘bardzo istothym ry-

_sem, wspolczesnego podejscia badawezego i to nie tylko w dziedzinie nauk
‘spotecznych”. Ujecie systemowe w odniesieniu do badania zjawisk jaki-

‘mi sie zajmuie geografia dostarcza ram pojeciowych, ktére umozliwiajg

;'Wyodrebnienie i rekonstrukeje dziedziny ‘geografii jako pewnego syste-

‘mu empirycznego lub klasy takicH systemow.

Dziedzina geografii, podobnie jak dziedziny .innych nauk empirycz-

‘nych, jest zbiorem pewnych obiektow i charakteryzujgcych je relacji
(wlasnosci, parametrow).

Okreslenie dziedziny geografii przez charakterystyke bezposrednig

;jej elementéw. i:relacji nie wydaje sie jednak wiasciwe. Jest to przede
‘wszystkim spowodowane trudnosciami jakie nasuwa .okre$lenie elemen-
tow i relacji dziedziny geografii w sposéb niezalezny, czyli bez odwo-

tywania sie do charakterystyki szerszej calosm do-ktorej sie odnoszg, ti.

do pewnego systemu.

Dotychezasowe proby -zdefiniowania elementow dmedzmy geografii
w sposob absoluiny, 'tj. przez okreslenie wlasnosci bezwzglednych ba-

danych przez geografow zjawisk (ukladow), nie mogly da¢ rezultatu, gdyz

nie da si¢ wydzieli¢ ani swoistych obiektow, ani tez swmstych wiasnosci
geograficznych, ktére w sposéb bezwzgledny przyslungalyby badanym
obiektom. Zaréwno bowiem obiekty, ktéorymi zajmujg sie geografowie,
jak 1 parametry (wlasnosci) jakie sie' bada sg przedmiotem zaintereso-
wania réznych -dyscyplin, ktére podobnie jak geografia zajmujq sie zja-
wiskami wystepujacymi w geo-, bio- i antroposferze. Niemozliwo$é zdefi-
niowania elementoéw- dziedziny geografii 'w ‘sposéb niezalezny uzasadnia

‘potrzebe szukania okre$lenia dziedziny geografii na drodze zewnetrznej.

‘Geograficzny charakter badanego zjawiska (ukladu) mozna okresli¢ tyl-
ko przez sens kontekstowy w jakim jest rozpatrywany, a wiec przez to,

‘ze odnosi sie do. pewnej calosci stanowigcej dziedzine badan geograficz-

nych. :
Calosé stanowigceyg dziedzine geografii nalezy: ujaé  jako wysoce zlo-
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Zony sys’éem empiryczny. Uzasadniajg to: po pierwsze — wlasciwosci zja-
wisk (ukladdéw) badanych przez ‘geograféw, ktdre stanowig nie luzne
zbiory izolowanych elementow, lecz wewnetrznie zintegrowane i wy-
rézniajgce sie od otoczenia calosci przestrzenno-funkcjonalne, rzadzgce
sie” swoistymi prawidlowos$ciami, tj. systemy empiryczne; po drugie —
istotna rola w charakterystyce badanych zjawisk — ukladow (obok cech
absolutnych, bezwzglednie im przystugujgcych) cech relacjonalnych do-
tyczacych powigzan z innymi elementami, kiére okreslajg miejsce i funk-
cje w ukladach wyzszego rzedu:(tj. w szerszych caloSciach).
‘Rekonstrukeja dziedziny geografii w. postaci systemowej stwarza
z kolei nowe mozliwosci metodologiczne wigzace sie z analizg systemows,.

Aspekt metodologiczny wyraza sie w badaniu réznorodnych ukla- -

; doéw geograficznych w ujeciu systemowym. Metode systemowsg chara-
kteryzuje Sadowski {1973, s.. 31] jako ;... wyrazenie explicite pro-
cedur przedstawiania obiektéw jako. systemoéw i sposobdéw ich systemo-

rzeczy oczywista, Ze podejécie systemowe moze wystgpowat w (...) réz-
nych formach — od empirycznego na wpét intuicyjnego opisu czastko-
wych procedur roéznych badan systemowych do $cisle matematycznego
formulowania ogélnosystemowych procedur i metod”.

Konsekwencje metodologiczne podejscia systemowego w badaniach
geograficznych nie sg jeszcze w pelni rozpoznane i opracowane. Wydaje

sie, ze potencjalne mozliwoéci metodologii systemowej wyrazaja sie

przede wszystkim w budowie geograficznych modeli systemowych réz-
nego rzedu i typu. Proby budewy: takich modeli wykazuja, ze prowadzg
one nie tylko do wyzszego poziomu ogoélnosci, lecz stanowia takze lepsza
podstawe dla wyjasnienia, przewidywania i sterowania ukladami geogra-
ficznymi w skali regionalnej i globalnej. '

Konecepcja dziedziny geografii jako metasystemu, tj. zlozonego syste-
mu empirycznego, odnosi sie do swiatowego systemu interakcyjnego czto-
wiek-—przyroda.

Tak pojmowany system Bartkowski [1974, s. 28] proponuje
traktowa¢ jako calosciowa strukture, tj. holostrukture, ,,w ktérej sens
catodci jest niesprowadzalny do sieci relacji miedzy czeSciami tej catodci.
Sens - catosci dopiero nadaje sens czeSciom, czyni je czeSciami calo$ei”.
Sens tej caloSci trafnie wydobywa Berry [1968, s. 25] stwierdzajac:

»ziemia jako siedziba czlowieka jest olbrzymim ekosystemem, w ktérym

cztowiek ze swojg kulturg stat sie ekologiczng dominantg”.

Swiatowy system interakeyjny czlowiek—przyroda jako dziedzina
geografii stanowi swoista calo§¢ zorganizowang na zasadzie przestrzen-
no-funkcjonalnej bedgcej zloZonym 'systemem, tj. globalnym: systemem:
geograficznym:
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Préby sformulowania jednolitego modelu pojeciowego tego systemu
jak dotad nie daty zadowalajacego w pelni wyniku. Jako ogélny model

pojeciowy, stanowigcy wspélne ramy pojeciowe zaréwno dla globalnego

systemu geograficznego, jak i podsysteméw geograficznych rdéznego

rzedu, nalezy przyjgé model systemu przestrzenno-funkcjonalnego.

Jego zasadnicze wlasnosci dosy¢ trafnie przedstawia Hermansen
[1974, s. 265] stwierdzajgc: ,,charakferystyczne cechy systemOw prze-
strzennych realnego §wiata i podsystemoéw przestrzennych sg nastepujgce:
po pierwsze - systemy te sg uwarunkdwane przestrzennie, tj. podstawo-
we elementy stanowigce ich czeSci skladowe sg wzajemnie ze sobg po-
wiazaﬁe ze wzgledu na stosunki przestrzenne .., po drugie — systemy
przestrzenne realnego Swiata sg otwarte — oddzialujg wzajemnie na
siebie poprzez réznorodne przeplywy przestrzenne; po trzecie — ele-

_menty stanowigce podsystemy przestrzenne sa z reguly czeScig skladowa

systeméw innego typu. Wreszcie, podobnie jak w przypadku innych

typoéw systeméw — systemy przestrzenne podlegajg sitom morfostatycz-

wego badania (opis, objaénianie, przewidywanie, konstruowanie itd.). Jestki nym i morfogenicznym, ktére sprzyjaja korygowaniu zaklocen zewnetrz-

nych i wewnetrznych oraz strukturalnej reorganizacji w czasie. Wynika
stad, ze z punktu widzenia zaréwno opisu, jak i wyjas$niania istotne sg

te wlasciwosci elementéw i proceséw, ktére przyczyniajg sie do tworze-
‘nia czedei skladowych systeméw przestrzennych i specyficznych cech

wymiennych stosunkéw miedzy tymi komponentami”.

Sformulowania Hermansena nalezy traktowaé jako pewnag kon-
cepcje systemows (system abstrakeyjny), ktéra znajduje swoja konkre-
tyzacje w réznych typach konkretnych systemoéw geograficznych. Réwniez
poszczegblne skladniki definicyjne ulegajg konkretyzacji w roznych ty-
pach konkretnych systeméw geograficznych. '

Rowniez Gochman, Gurewicz i Sauszkin [1970, s. 11].
stwierdzaja: ,geografia bada wlasciwe sobie obiekty materialne — syste-
my przestrzenne o réznych skalach i typach. Systemy te sg caloSciami,
tzn. rozne zjawiska (przyrodnicze, spoleczne, gospodarcze itd.) sg o tyle
trwale i regularnie zwiazane miedzy sobg i tworza takiego typu jednosé,
ze zadnego z tych zjawisk nie mozna usung¢ lub zmieni¢ tak, aby nie
zareagowalawcaloéé systemu”. ~

STRUKTURALIZACJA SYSTEMU  GEOGRAFICZNEGO

Aby scharakteryzowaé globalny system geograficzny jako dziedzine
geografii, nalezy okreslié jego wlasnosci, elementy i relacje uwzglednia-
jac w tym zakresie tresci poznawcze geografii.

Za podstawowa wlasno§é tego systemu nalezy uznaé¢ jego heteroge-
niczno$é. Wyraza sie ona w zawartoSci materialnej, ktéra zawiera z jednej

»
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i

strony squdniki przyrodnicze, a zdrugiej — ispoteczenstwo ludzkie
rzadzace sie odmiennymi prawidlowosciami. S

Heterogeniczno$¢ ta prowadzi do odmiennych pozioméw ztozonosci
tych czesci skladowych; ich stabilno$ci i wewnetrznych zaleznodci oraz
roli-jakg pelnig w. systemie globalnym. :

Okreslenie elementow globalnego systemu geograficznego stanowi za-
sadniczg trudno$é. Elementy te przybierajag dwojaka postaé: skladnikéow
i podsystemow. E

Skladnikami lub cze$ciami skladowymi globalnego systemu geogra-
ficznego sg uklady materialno-energetyczne, z ktoérych jest on zbudo-
wany, a wiec jednostki strukturalne stanowigce jego tworzywo: litosfera,
hydrosfera, atmosfera, biosfera i antroposfera. Skladniki te cechujs spe-;
cyficzne wlasnosci réznigce sie pod wzgledem zawartosci materialnej, bu-
dowy- i przemian, a zatem i .prawidlowosci strukturalnych i dyna- "
micznych. ) !

Nie wdajac siec w prébe blizszego okreSlenia tych skladnikéw na-
lezy stwierdzié, ze kazdg taky skladows cze$é lub jej podskiadnik mozna
bada¢ niezaleznie. Stanowig one pole zainteresowan réznych dyscyplin

naukowych — nauk o ziemi, nauk biologicznych, nauk spoteczno-ekono-

micznych — ktére badajg ich specyficzne wiasnosci strukturalno-dyna-
miczne oraz rézne oddzialywania endo- i-egzogeniczne.
Podsystemami globalnego systemu geograficznego sg natomiast pewne?
uklady pelnigce okreSlone funkcje w nim jako systemie interakcyjnymf
czlowiek—przyroda i utrzymujgce ‘go w pewnych stanach. Funkcje te
wigzg sie ze specyficznymi typami procesow geologiczno—przyrodniczychf;;
oraz ‘spoleczno-ekonomicznych, '
Podsystemy te sg calo$ciami zlozonymi i wyodrebnionymi z r(’)vZnychf
ukladow  (skladnikéw). Nie stanowiay one calodci bezposrednio “sie na-
rzucajacych, jak to jest z podsystemami calosci organicziiych; np. ukiadem
krazenia worganizmie ludzkim.
" Gléwnymi podsystemami globalnego systemu geograficznego sa: §ro-
dOWi?kO geograficzne oraz przestrzenny system spoleczno-ekonomiczny.
‘Srodowiske geograficzne Jjest to -zintegrowany uklad  skladnikow
przyrodniczych (geosfera), ktéry stanowi podloze materialno-przyrodnicze
i otoczenie systemu spoteczno-ekonomicznego. Srodowisko geograficzne
nie jest: jednak réwnoznaczne z systemem geosfery: i -obejmuje te jego
skiadniki, ktore warunkujg istnienie " systemu spoteczno-ekonomicznego
i pozpstajq z nim we wzajemnych zalezno$ciach. : v f
Srodowisko geograficzne jest” wiec podiozem ma‘cer(ialx:lo-przyrodni—‘E
czym, warunkujacym w sposob bezwzgledny istnienie spoteczenstwa ludz- '
~kiego, ktére: w $cisly sposob 1jczy sie ze skladnikiem materialnymsyste— :
mu spoleczno-ekonomicznego, jakim jest warstwa techniczno-kulturowa.
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Przestrzenny system spoleczno-ekonomiczny stanowi natomiast ko-
relat §rodowiska geograficznego, a zarazem osrodek globalnego systemu
geograficznego. Przestrzenny system spoteczno-ekonomiczny obejmuje
dwa skladniki zawartoSci spoleczenstwa ludzkiego: jeden to zbiorowosé

© ludzka, czyli uklady spoteczne stanowiace-jego centralng warstwe, drugi

to uklady techniczno-kulturowe "stanowigce podioze materialno-kulturo-
we spoteczenstwa ludzkiego zlozone z réznych  skladnikéw (budowle
i urzadzenia mieszkalne, produkcyjne, komunikacyjne itd.), ktére wchodzg
w sklad podsystemoéw nizszego rzedu. Uklad techniczno-kulturowy nie
stanowi zatem tylko zbioru przedmiotéw materialnych, na ktoérych, wokol
ktérych i z ktérymi zyje spoteczenstwo, ale wraz ze zbiorowoscig ludzkg
tworzy funkcjonalno-przestrzenny system.

Przestrzenny system ekonomiczny obejmuje wigc te aspekty. spote-
czenstwa ludzkiego, ktore wigzg sie i wchodza w zaleznoSci ze srodo-
wiskiem geograficznym. Sam ten system stanowi ztozong caltoéé, w kio-
rej dadza sie wyrézni¢ rézne podsystemy (nizszego rzedu) zintegrowane
przestrzennie. i

Schematycznie globalny system geograficzny mozna przedstawic
w postaci ryc. 2. -

Spotéczedstwo
ludzkie
{system spoteczno -
ekonomiczny !

globatny

geosfera system

geograficzny

Ryec.2, Struktura globalnego systemu geo-
graficznego.
Fig: 2. The structure of the global geographic
system.

Relacje jakie zachodzg w globalnym systemie geograficznym obej-
muja szeroki zakres réznego typu relacji zachodzacych zaréwno migdzy
jego podsystemami, jak i wewngtrz nich. Ogoblnie biorgc mogg one pPrzy-
biera¢ trojaki charakter: 1) stosunkéw przestrzennych, 2) stosunkow cza-
sowych, 3) stosunkow czasowo-przestrzennych.

Relacje przestrzenne obejmujg nastepujace réznorakie ‘stosunki prze-
strzenne elementoéw: a) zawieranie elementow w obrebie pewnej calosci,
b) pozycii, tj. potozenia elementow w ukladzie wspblrzednych przestrzen-
nych, ¢) kierunku, tj. polozenia skladnikéw wzgledem pewnego punktu
odniesienia wzdluz przynajmnie] jednej wspolrzednej przestrzenne],

_d) kolejnosei, -tj. rozmieszczenia elementéw wzgledem siebie wedtug pe-

wnego wymiaru przestrzennego, €) wielkosei, tj. diugosci odcinka, obsza-



29 4: Z. Chojnickiy; T. Czyz

Analiza  systemowa S 275

ru powierzchni i objetosci danego elementu, f) konfiguracji, tj. formy
organizacji przestrzennej elementow, g) gestoSci i potencjalu elementéw
na danym obszarze. Relacje przestrzenne zatem operujg przede wszyst-
kim strukturg przestrzenng pewnego ukladu.

Stosunki czasowe odnoszg sie do nastepstwa czasowego i stuza po-

rzgdkowaniu czasowemu ukladéw (ewolucji).
Stosunki czasowo-przestrzenne wyrazajy oddzialywanie elementow
- (procesy), ktére przez przekazywanie energomaterii wywolujg dziatanie
innych elementow. Zaleza one m. in. od polozenia i ksztaltu elementéw,
a wiec od ich wtasnosci przestrzennych.

Oddziatywania te ‘w odniesieniu- do ‘systemu empirycznego przybie-
raja przede wszystkim posta¢ wzajemnych zaleznosci, jakie zachodzg mie-
“dzy jego elementami. W znaczeniu- ogélnym wzajemna zaleznosé za-
chodzi wowczas, gdy zmiana w stanie jakiegokolwiek elementu systemu
" pocigga za sobg zmiane w stanie pozostatych elementéw i odwrotnie,

W ujeciu systemowym wzajemne zalezno$ci elementéw sg interpreto-
wane dwojako: funkcjonalnie i dynamivznie. Interpretacja funkcjonalna
ujmuje zaleznosci poprzez analize funkcji, jakie pelnig elementy w syste-
mie, interpretacja dynamiczna natomiast — jako roznego typu sprzezenia
zawierajgce opoOznienia czasowe. k

Wzajemne zaleznosci (interakcje), jakie zachodzg miedzy obu pod-
systemami: globalnego systemu geograficznego (Srodowiskiem geograficz-
nym i -przestrzennym  systemem spoleczno—ekoh‘omicznym), wyraza . sie
gléwnie w relacjach funkejonalno-przestrzennych i dynamicznych. Pojecie
funkcji wigze sie z rola, jaka poszczegélne elementy pelnig w utrzymaniu
_calego systemu w pewnym wyréznionym stanie, np. stanie roéwnowagi.

Funkcjonalnoseé obu podsysteméw wobec. siebie ksztaltuje wiec stan
calego systemu oraz jego przemiany i przybieranie nowych postaci. Za-
sadnicze zmiany funkcji obu systeméw mogg doprowadzi¢ do zachwia-
nia rownowagi systemu, zaburzenia, a nawet jego zniszczenia.

SYSTEM REGIONALNY JAKO: SWOISTY PODSYSTEM SYSTEMU
SPOLECZNO-EKONOMICZNEGO

System spoleczno-ekonomiczny, nalezgcy do klasy systeméw empi-
rycznych, jest zlozonym ukladem przestrzennym.

Podstawowymi ukladami zréznicowania i zlozonosei systemu sg roz-
mieszezenie ludnodci i infrastruktura, ktére warunkujg sfere rozmieszcze-

nia produkeji. Réznorodnos¢ systemu geograficzno-ekonomicznego obej-.

muje zaréwno odmiennos¢ rodzajows podsystemow, jak i zrdznicowanie
specyficznych wlasnosci systemowych i roli, jaka pelnig w ogdlnym syste-
mie nadrzednym.

Mozna wydzieli¢ dwa podstawowe typy podsysteméw systemu geo-

; graficzno-ekonomicznego — regionalne i rodzajowe. Wlasnosci tych pod-
| system6w sg odmienne. Podsystemy regionalne charakteryzuja si¢ cigg-
“YoScig przestrzenng, duzg réznorodnoscig elementéw, silng integracja, ale

stabo wyksztatcong strukturg hierarchiczng oraz niskim stopniem specja-
lizacji funkcji. Podsystemy rodzajowe (np. przemysiu, rolnictwa, trans-
portu) natomiast cechuje niecigglo$é, mniejsza réznorodnosé elementow,
stabsza integracja, ale rozbudowana hierarchia i daleko wieksza specjali-

zacja funkeji.

W ramach szczegdlowej teorii systemoéow probe charakterystyki ro-

dzajowych systeméw — osadniczego i miast — przedstawili Dzie won-
~ski[1972]iChojnicki [1974]. W niniejszym opracowaniu koncentruje:
-sie uwage na analizie systemu regionalnego. ,

Charakterystyka systemu regionalnego. Na wstepie nalezy zazna-

czy€, ze w analizie systemu regionalnego mozna wyréznié z punktu wi-
“dzenia przestrzennego trzy poziomy analizy w makro-, mezo- i mikro-
~skali. Przyjecie w analizie okreslonej skali przestrzennej ustala ex ante
{pewne wlasciwosei systemu  regionalnego. W ' niniejszym - opracowaniu
koncentruje si¢ uwage na poziomie Srednim zakladajac, ze kraj jest syste-
- mem regionalnym wzglednie odosobnionym.

W krajowym systemie regionalnym jako podstawowy element frak-.

- tuje sie region spoteczno-ekonomiczny, ktory wymaga jednak delimitacji
przestrzennej. Metody tej delimitacji wymagaja dalszych zalozen doty-:
- czgeych okreslonych wlasnosci regionu, ktory sam stanowi swoisty system..
W praktyce badawczej stosuje sie dwa podejscia w procedurze wyznacza-
- nia region6w. Mozna dokona¢ apriorycznej identyfikacji regionu: uklad
regionalny utozsamia sie wtedy z podzialem administracyjnym (na wo-
jewodztwa). Mamy w tym przypadku do czynienia z hipotetycznym
ukladem regionéw, ktory musi podlegac weryﬁkacj’i. Drugie podejscie-
zakiada ,,rozwiniecie”
lub® grupowania zjawisk spoteczno-ekonomicznych w obszary zwarte,

regionalizacji przy zastosowaniu metod podziatu

jednorodne w kategorii scistosci powigzan i wyeodrebnienie regionu ex:
post. Region jako element systemu nie ma wiec charakteru organistycz-
nego, stanowi jedynie koncepeyjnie izolowang czeSé rzeczywistosei.
Region jest rOwnocze$nie sam-systemem. ,,Zawarfo$¢” regionu tworza.
trzy podstawowe komponenty — ludnos¢, infrastruktura techniczna i pro-.
dukeja — stanowigce okre$long calosé przestrzenng. Region skiada - sie

. wiec z szeregu podsystemoéw zjawisk: przemystowego, osadniczego, rol-

niezego i transportowego. Stanowi wiec zlozony podsystem systemu regio-
nalnego o okreSlonym stopniu domkniecia przestrzennego.
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Przyjecie- okre$lonego ukladu regionéw  ksztaltuje strukture relacji !
wsystemie regionalnym. Relacje miedzyregionalne mierzy sie-w kate-
goridch przeptywow doébr, ludzi, ustug i informacji: Relacje te majg cha-

rakter przede wszystkim relacji ,;sgsiedzkich”.

Wzajemna zalezno§¢é regionéw warunkuje dzialanie systemu regio-
nalnego jako caloéci. Dziatanie systemu wynika ze wspotzaleznosci regio- -
now, tj. okreslonych funkcji. spetnianych  przez region w - stosunku do.
pozostalych obszaréw. Méwigce o systemie regionalnym rozszerzamy wiec

koncepcje wzajemnego powigzania, implikujgc istnienie powigzania funk-
cjonalnego. :

Funkcje nalezy rozumieé jako zaleznosci specyficzne, skonkretyzo-
wane o -swoistej interpretacji, czyli zaleznofci w sensie rzeczowym.

W tym znaczeniu funkcje regionu pojmuje sie jako dziatalnosé spoteczno-
-gospodarczg, jakg region spelnia w systemie regionalnym odpowiada- -
Charakter 'systemowy posiadajg.
jednak jedynie funkcje egzogeniczne, ktére region peli w stosunku do
innych regionoéw, a nie funkcje endogeniczne — spelniane dla wiasnego

jacym - calosci -gospodarki narodowe}.

regionu.

stopniu - otwartosci,

. nalnych.

Réznego typu funkcije regionéw, wyrazajgce sie 'w powia‘zaniach?f
o zroznicowanej przestrzennie intensywnosci, ksztaltujg wiec strukture

_ hi_erarchicznq systemu regionalnego kraju.

W zasadzie wyréznia sie trzy poziomy hierarchiczne reprezentowane ,'
przez podsystemy coraz nizszych rzedéw o sukcesywme wezszym zakresie
tresciowym i skali przestrzennej. I poziom — krajowy system regionalny,
ktoérego elementy (regiony lub zbiory regionéw) pelnia funkcje wyspecja-
lizowane, II poziom — podsystem regionalny stanowigcy zbidr regionéw

o okre$lonym stopniu domkniecia w zakresie funkcji centralnych (ponad-
regionalnych), III poziom —- region stanowiacy cato§¢ przestrzenno-funk-
cjonalng w kategoriach funkcji endogenicznych (lokalnych).

Nalezy zaznaczyé: ze obok powigzan- funkcjonalnych o charakterze
trwalym (np. dostawy surowcéw) dzialajg réwniez w systemie regio-
nalnym powigzania krétkotrwate (np. migracje). Ten drugi rodzaj po-

wigzan znika wraz z-osigghieciem przez system stanu réwnowagi.

» do - polskiej geografii ekonomicznej przez Wrdabla [1960, s.

Ze 'wzgledu na kategorie funkcp egzogenicznych systemy mogag cha- -
rakteryzowaé sie réznym stopniem integracji. Dzialanie funkcji wysoce
wyspecjalizowanych prowadzi do zintegrowanego systemu regionalnego,
wystepujacego w postaci zbioru wyspecjalizowanych regionéw o wysokim .
matej samowystarczalnoéci oraz silnych powigza-
niach miedzyregionalnych. Dzialanie funkeji centralnych prowadzi nato- .
miast . do -zréznicowania systemu i tworzenia sie podsystemow regio-
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Badanie' ekonomicznej struktury regionalnej a podejScie systemowe.
Podejécie systemowe w badaniach regionalnych, rozumiane jako badanie
relacji przestrzennych, ale w ujeciu calosciowym, nie jest podejSciem no-
wym. Na podstawie przegladu dotychczasowego dorobku polskiej geografii
w zakresie tych badan, za pierwszg forme ujecia systemowego mozna
uwazaé analize ekonomicznej struktury regionalnej. Zbiér, element,
relacja,” wiasnosci catosci to pojecia, za pomocyg ktérych mozna zrekon-
struowaé struktire regionalng.. ‘

Pojecie ;,gospodarczej struktury regionalnej” wprowadzone zostalo
13-14]:
»W pojeciu tym zawarte jest nie tylko uznanie w zasadzie istnienia

‘pewnego hierarchicznego systemu regionéw réznych rzeddw, lecz rowniez

ustalenie charakterystycznych wiasciwosci poszczegolnych czedci sktado-
wych tego systemu oraz rodzaju i sily lgczacych je wzajemnych stosun-
kéw” [por. Wroébel, 1965]. Tak rozumiana ekonomiczna struktura regio-
nalna moze by¢ okreslona réwniez terminem ,system regionalny”. Na-

lezy zauwazyé¢, ze wprowadzajac okreslenie ,,system regionalny” chcemy

czesto zaznaczy¢, ze mnadajemy wiekszg wage relacjom  wystepujgcym
w zbiorze regionow.

Na zagadnienie ekonomicznej struktury regionalnej najwuece;] Swiatta
rzucily badania powigzan wyrazonych w kategoriach przeplywow ‘towa-
rowych. Badania ukladu regionalnego (wojewddzkiego) w oparciu o prze-
plywy towarowe zapoczatkowat w Polsce Chojnicki [1961, 1968].
Oparte byly one na analizie zréznicowania i scalania struktury regio-
nalnej Polski na podstawie m1edzyW03ewodzk1ch przeplywéw “towaro-
wych,

Badanie zréznicowania polegalo ma: 1) ustaleniu wkladu poszcze-
gélnych regionéw do gospodarki narodowej poprzez okre§lenie charak-
teru towarowego ich nddan metodg kombinacji odchylenia standarowego
Weavera; 2) okresleniu podstawowych funkecji 'regionu w oparciu o ana-
lize wskaznika specjalizacji towarowej regionu; 3) ustaleniu stopnia i cha-
rakteru domkniecia gospodarki regionalnej poprzez okrelenie wskaznika
zbilansowania towarowego regionu w oparciu o badanie réwnowagi mie-
dzy przeptywami wewnatrz- i miedzyregionalnymi.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze rozréznienie regionéw o gospo-
darce zamknietej od regionéw o gospodarce otwartej z punktu widzenia
stopnia domknigcia relacji spoteczno-ekonomicznych wprowadzil D zie-
wonski [1961, 1967a]. Taki podzial regionéw ekonomicznych posiada
istotne znaczenie dla badania struktury regionalnej, gdyz pozwala wy-
rézni¢ w rozwazanym ukladzie regiony, ktére wykazujg wysoki stopien
integracji przestrzennej (uklady domkmema) od tych regionéw, ktére go
nie osiggnely (uklady otwarcia). '
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Badanie secalenia struktury regionalnej w ujeciu Chojnickiego
mialo na celu okreslenie zakresu i stopnia spdjnosci elementéw regio-
nalnych ze wzgledu na natezenie i charakter laczgeych je powigzan oraz
typ  regionow. Badanie to obejmuje: I) pomiar natezenia przeplywow
miedzy regionem i-a j w postaci sumy odpltywow i dopltywow; 2) usta-
lenie typu® zaleznosei miedzyregionalnych (bierny, wzajemny, czynny)
oraz charakteru powigzan (jednostronne i dwustronne) w oparciu o wskaz-

nik zaleznos$ci o charakterze bezwzglednym dla regionu i; 3) okreslenie -

stopnia dominacji regionalnej lub podporzgdkowania na podstawie wskaz-
nikow zaleznosci wzglednej; 4) ustalenie stopnia scalenia uktadu na pod-
stawie wskaznika sp6jnosci. Badania wykazaty, ze Polska stanowi jeden
zwarty, chociaz wewnetrznie zroznicowany, system regionalny. Powig-
zania z woj. katowickim, wystepujgce na. pierwszym miejscu w . prze-
ptywach miedzyregionalnych wszystkich regiondw systemu, nadaja woj.
katowickiemu ogniskowy charakter w skali calego kraju.

Badania miedzyregionalnych powigzan w oparciu o przeplywy roz-
wingt nastepnie Morawski[1966, 1968], ktory wyeksponowal problemy
salda regionalnego i zastosowal metode przesunie¢ w czasie dla uchwy-
cenia migdzyregionalnych odchylen przeptywow. 1

Z metodologicznego  punktu . widzenia réwniez koncepcja badania
struktury wewnetrznej regionu ekonomicznego w oparciu. o teorie bazy
ekonomicznej powstala z inspiracji teorii systemow w. geografii.

Ten - kierunek badawczy reprezentuje praca Dziewonskiego
[1967b] poswiecona analizie bazy ekonomicznej miast jako typu regionu

. ekonomicznego. W-ramach tych badan Rychtowski [1967] regionalng
organizacje spoleczno-ekonomiczng uznal za system otwarty i przed-
stawil nastepnie jego analize w kategoriach systemoéw rodzajowych repre-
zentowanych przez frzy sektory dzialalnosci gospodarczej:  specjalizacji,
uzupelniajgcy 1 obstugujacy. Stosunek: dzialalnosci wewnatrzregionalnej
(obejmujacej przede wszystkim sektor:obstugujacy, lokalny) do: dzialtal-
nosci ponadregionalnej (sektor specjalizacji i uzupelniajgcy), jako mier-
nik stopnia zaleinoci miedzy danym regionem a innymi elementami,
moze staé sie podstawg do okreflenia funkcji regionu w systemie.

Badanie zmiennoSei systemu regionalnego.

1. Interpretacja cybernetyczna zmian. Wzajemna zaleznoé¢ regionéw
tworzgcych system realizuje sie w czasie. Wedlug Langtona [1972]
najdogodniejszym punktem wyjscia dla dynamicznej interpretacji wza-
jemnej zaleznosci jest préba ujecia jej jako réznego typu sprzeZen zawie-
rajgcych opéZnienia czasowe.

Przez miedzyregionalne sprzezenie zwroine rozumiemy wplyw, jaki
dany region otwarty wywiera na siebie poprzez zwigzki z innymi regio-
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nami. Przykladowo, jesli miedzy gornictwem weglowym regionu i i ener-
getyka regionu j odbywajg sie wzajemne dostawy produktéw, to jesli
ro$nie produkcja wegla, musza wzrosnaé dostawy energii z 3. Aby jednak
region” j- mogl zwiekszy¢ dostawy energii-do i, musi on otrzymaé¢ do-
datkowe dostawy wegla z regionu i. :

Proces zmiany systemu - polega ha tym, ze w czasie funkcjonowania
systemu zaleznogei ulegajg zmianie i nastepuje transformacja systemu.
Proces zawigera w sobie zaréwno zmiane powigzan i funkcji elementéw
systemu, :jak i przeksztalcanie elementow.

Proces zmiany systemu implikuje dziatanie o dluzszym czasie trwa-
nia niz - zmiany krétkoterminowe towarzyszgce funkcjonowaniu. Nowa
struktura powstaje wtedy, gdy zmiana okazala sie dostatecznie duza
i ‘wystarczajgca, tzn. spowodowala przekroczenie wartosei zmiennych
okreslajacych stan systemu poza zakres stabilno$ci. Jezeli bodziec w po-
staci inwestycji dziala na region k w czasie t i stymuluje rozwdj: jego
funkeji. przemystowej, wyspecjalizowanej w skali systemu regionalnego,
to moze on wywolaé reakcje w regionie rolniczym p w czasie t-+1
w formie migracji z p do k, ktéra poczatkowo obejmuje nadmiar sily
roboczej w regionie p i nie wywoluje zmian w rolnictwie. Dopiero po
przekroczeniu pewnego progu migracje prowadza do przeksztalcenia
strukiury agrarnej w regionie p. Procesy zmian wystepuja wigc w syste=
mach tylko wtedy, gdy bodziec wywotal napiecie, ktére spowodowato
wykroczenie pewnej zmiennej poza jej zakres stabilnosci.

Czas reakeji, tj. czas, jaki uplywa miedzy bodzcem wejscia a reakcjg
wyjScia systemu, zmienia sie stosownie do natury bodZca i stopnia inercji

‘elementdw. systemu. Przykladowo, 1) je$li funkcja podstawowa wyspecja~

lizowana wywotuje: dzialalno$¢ komplementarng, to ta reakeja nie moze
by¢ zbyt odlegla w czasie od dzialalnosci podstawowej, 2) region rolniczy
z gospodarks indywidualng inaczej reaguje na bodZce niz region z gos-
podarks panstwows. 4

Kategoria czasu reakeji pozwala wiec uchwyci¢ w. tancuchu. prze-
ksztalcen strukturalnych elementy trwatosci i nos$niki zmian. ‘

Czestos¢ wystepowania bodzcow, ich zdolnosé do wywolywania pro-
cesu zmian i diugo$¢ czasu reakecji w procesie zmian systemu regional-
nego zalezy przede wszystkim od bogactwa powigzan miedzyregional-
nych, tj. stopnia otwartoSci regionow. Im bogatsze sg powigzania w syste-
mie, tym wiekszy jest zakres bodZcow i réznorodnosé reakeji na ten sam

‘bodziec. Prawdopodobienstwo wystepowania procesu zmian jest w ten

sposéb bezposrednio zwigzane ze stopniem roznorodno$ci powigzan syste-
mu, ktéry z kolei zalezy od zlozonosei systemu. :

Wzajemna zaleznosé elementoéw systemu regionalnego ro$nie w cza-
sie. Procesy zmian prowadzg do wigkszej dyferencjacji systemu, ujaw-
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niajgcej 5176; w rozw03u speCJahzac]l ktora z kole1 gwarantuje integracje
systemu. z ,

Wyjasnianie mechanjzmu procesu zmian systemu moze opiera¢ sie
na koncepcji sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne mozna traktowac
jako sposob realizacji zwigzku przyczynowego w ukladzie iamknietym.
Gdy sygnaly sg dostarczane przez kanal sprzezenia zwrotnego w taki
sposéb, ze zmniejszajg odchylenie wyjscia od stanu stabilnego, to wtedy
zachodzi sprzezenie zwrotne ujemne. Przykladowo, jezeli zapotrzebowa-
nie na pewien rodzaj dobr wzrasta, to powinno spowodowaé: stymulacje
wiekszego wyjscia. Ale jeSli wzrost wyjScia wymaga dodatkowych' kapi-
taléw na produkcje ‘tych débr, to pocigga za sobg dodatkowe inwestycie.
Wtedy wzrost popytu i podazy bedzie sprzezony zwrotnie ujemnie,. co
doprowadzi do ograniczenia wzrostu zapotrzebowania.

_ Podstawows koncepcja wyjasniajaca ewolucje systemu jest dodatme
sprzezenie zwrotne. Wystepuje ono wtedy, gdy sygnaly zostajg .odwro-
cone tak, ze zwiekszajg odchylenie wyjScia od stanu ustalonego. Sprzeze-
. ‘nie zwrotne dodatnie powoduje wiec zmiane wartosel zmiennych systemu
i niweczy ich stany ustalone, a wiec moze zapoczatkowaé zmiany systemu.
W ten spos6b wzrost ludnosci stymuluje rozwoj przemystu, ktéory wy-
wotuje dalszy wzrost liczby ludnosci. L

2. Modele dynamiczne systemu regionalnego. Koncepcja systemowa
w . badaniu mechanizmu  zmiennosci systemu regionalnego moze: mieé
postaé modelu matematycznego. Przy zastosowaniu réwnan rekurencyj-
nych istnieje moiliwoéé ujecia. matematycznego  sprzezen zwrotnych
dziatajgcych miedzy elementami systemu regionalnego.

Rozpatrzmy prosty model systemu’ regionalnego, zakladajacy relacje
przyczynowe miedzy przemystem, modernizacjg rolnictwa i migracjami
(ryc. 3), sformulowany przez Langtona [1972]. Formulujemy hipo-

X3, Praemyst Ryc. 3. Model systemu regionalnego. Zrédto:

JooLangton [1972]

migracje X jem———— X% modernizacja

roln,ctwc Source: J. Iiangton [1972].

teze, Ze bodicem jest dziatalnosé przemyshu w czasie t—1. Wartosé
zmiennych systemu wokresie t ‘okresla nastepugacy ukiad rownan re-
kurencyjnych: ; !

Lig = Gy + b13x3,t—1 £y,

Xzt = Gy F by + U, ' :

X =03 "I“ bsaTye + Use,

Fig. 3. A . model: of the regional  system.
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ktory sprowadza sie do postaci
2 = A+ b13b32b21x11t—1 + (Ult 4 Uspa + Usy),

jezeli zaleznoéei sg liniowe. Jezeli bygbapby => 0, wtedy wystepuje dodat-
nie “sprzezenie zwrotne, natomiast gdy  bysbiby << 0, zachodzi ujemne
sprzezenie zwrotne. :

Przy zastosowaniu tego typu modelu konieczna ]est nie tylko iden-
tyfikacja zmiennej niezaleznej, czyli. bodzca i jego wspdlrzednych czaso-
wo-przestrzennych, ale rowniez okreS§lenie czasu reakeji, co jest zada-

hiem trudnym.

Opédznienia w reakeji moga wplywaé zasadniczo na zachowanie syste-
mu. Przypus$émy, ze istnieje silna dodatnia~ zaleino§é miedzy rozwojem
przemystu i wzrostem liczby ludnosci i zmiany dokonujg sie w szybkim
tempie. Jezeli. jednak: zaleznoéé miedzy wzrostem ludnosci i wzrostem. -
ustug bylaby ‘bardzo staba, to mogloby to znacznie zahamowaé. proces
sprzezenia zwrotnego zawierajacego dodatnig reakcje przemystu na roz-
woj ustug. Czas reakeji jest trudny do zmierzenia i moze w-dodatku
zmieniaé sie w czasie. Ten problem bardzo powaznie ogramcza testowal-
no&¢ modelu rekurencyjnego systemu regionalnego. :

Zaawansowanym modelem zmian systemu regionalnego sg lancuchy

- Markowa. Stanowia one modele stochastyczne przydatne do opisu pro-

ces6w, ktore ujawniaja sie w sekwencji czasowej poprzez zbior stanow
w systemie regionalnym. Wektor stanu poczatkowego systemu i macierz
prawdopodobienistwa przejscia:w tancuchach Markowa pozwalaja okreslié
zachowanie systemu w czasie i wyprowadzi¢ stan réwnowagi systemu.
Metodg opisu zachowania sie regularnego lancucha zdarzenn Markowa jest
$redni czas pierwszego przejscia. J est to liczba krokéw, ktérg musi prze-
byé jednostka, zeby przej$¢ ze stanu S; (regionu i) do stanu S; (regio-
nu §) biorge pod uwage zardwno bezposrednie, jak i posrednie polgczenia.

Dotychczasowe zastosowania lancuchéw Markowa dotyczyly przede
wszystkim badania ewoluc]i systemu: regionalnego na podstawie procesu
migracji. Sredni czas pierwszego przej$cia symuluje proces czasowo-prze-
strzeniny migracji wedtug mechanizmu probabilistycznego. Macierz Sred-
niego.czasu pierwszego przejscia, wyprowadzona dla systemu regionalne-
go w oparciu o macierz migracji miedzyregionalnych w pewnym prze-

~dziale: czasowym, wykazuje pewne charakterystyczne wiasciwosci. Roz-

patrzmy . je -na  hipotetycznym: przykladzie .macierzy  $redniego czasy.
pierwszego przejScia [fi] opracowanym przez Browna i Holmesa

[1971] (tabl. 1).
W przypadku silnie zintegrowanego systemu Wartosc:l w kolumnie j

macierzy [fy] s wzglednie podobne t]. i =~ fr;: Niesymetrycznosé ma-
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cierzy  [fi;] sugeruje hierarchie elementéw systemu. Srednig wartost fi;
dla regionu przeznaczenia (czyli dla kolumny) traktuje si jako estymacje
rzedu regionu j w systemie. Im mniejsza warto$¢ fi;, tym silniejsze jest
powiazanie miedzy regionem i i j. W przykladzie: region A jest regio-
nem najwyzszego pierwszego rzedu, region C — regionem drugiego rze-

I-iipotetyczny przyklad macierzy sredniego czasu pierwszego przejcia

1. Silnie zintegrowany system regionalny

Regiony przeznaczenia
Regiony pochodzenia A | B | € | D
A 2,34 25,04 10,60 24,37
B 2,79 24,95 10,25 23,98
C 2,01 24,87 10,63 24,50
D 2;61 25,19 10,45 24,43

1I. Stabo. zintegrowany system regionalny

Regiony przeznaczenia
Regiony pochodzenia] A | B | € | D | E | F
A 15,18 21,76 30,18 22;17 160,00 162,37
B 16,37 20,95 30,45 21,85 170,71 170,10
C 15,90 21,23 30,30 21,99 155,93 157,22
D 15,57 21,47 30,60 22,30 174,20 174,15
E - 90,79 95,63 92,33 97,06 56,77 95,13
F 90,12 96,11 91,85 97,41 56,25 45,07

Zrodto:  Brown, Holmes 1971,

du, a regiony B i D — regionami trzeciego rzedu. Dla systemu stabo
zintegrowanego charakterystyczne jest to, ze wartosci fi; w- kolumnie j
sg podobne tylke dla niektérych regionéw pochodzenia migracji. Mozna
wiec wyrézniéc w systemie regionalnym pewne podsystemy powigzan.
W przykladzie wyodrebnia si¢ dwa podsystemy: ABCD i EF. Struktura
hierarchiczna catego systemu przedstawia sig¢ nastepujgco: A, B-D,
C, F, E. W poszczegblnych podsystemach hierarchia jest nastepujgca:
A, B-D, C dla ABCD i E, F dla EF. :

W przykladzie empirycznym opracowanym przez Browna i Hor-
tona [1970] bada sie¢ przy zastosowaniu tej metody zmiany systemu
regionéw metropolitalnych USA.

Duza przydatnosé modelu lancuchéw Markowa w analizie systemu
regionalnego wynika przede wszystkim z dynamicznej interpretacji wza-
jemnej zaleznoSci elementéw (wyrazonej - Srednim czasem  pierwszego
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przejscia) i mozliwosei ustalenia hierarchii systemu w wymiarze czasowo-
~przestrzennym. Powazne trudnosci 1 ograniczenia w stosowaniu modelu
zwigzane sg z interpretacjg stalo$ci macierzy prawdopodobienstwa
przejscia.

.Ujecie dynamiczne w  analizie systemu regionalnego realizuje sie
rowniez w oparciu o model czynnikowy.

Przy zastosowaniu metodologii czynnikowej prowadzili badania syste-
mu regionalnego Polski Chojnicki i Czyz [1972, 1976]. Pierwsze
proby rzmierzaly do uchwycenia zmian struktury regionalnej jednak
w ujeciu statyki poréwnawczej. Operujagc modelem analizy czynnikowej
dokonano poréwnania niecigglej serii struktur systemu w postaci istot-
nych powigzan pochodzacych z kolejnych struktur czasowych. Pézniejsze
badania charakteryzuje dalszy postep zwigzany z wprowadzeniem ujecia

~ diachronicznego w postaci dynamicznego modelu analizy gtéwnych skla-

dowych.. Wyniki tych badah. sprowadzajg sie do wykrycia struktury
esencjalnej okre§lonej w - kategoriach istotnych zaleznosci charaktery-
stycznych dla catego systemu lub podsystemoéow regi‘onalriych Polski dzia-
tajgcych w sposob ciaggly lub tylko w pewnych podokresach czasu.

Whioski. W konkluzji nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, jakie sg
korzys$ci zastosowania ujecia systemowego w badaniach regionalnych.

Rapoport {1972, s. 78] stwierdza: ,,Korzysci analizy ogélnosyste-
mowej ujawniaja sie na ogét raczej w postaci formutowania nowych prob-
leméw niz znajdowania rozwigzan probleméw - istniejgcych. Niemniej
jednak sg to korzysci rzeczywiste, poniewaz formutowanie nowych prob-.
leméw prowadzi zwykle do sprecyzowania nowych poje¢ i skierowania
energii intelektualnej na nowe, niekiedy dziewicze tereny nauki”.

Wydaje sie, ze uwaga ta rowniez trafnie okresla sens zastosowania
podejscia systemowego w analizie ukladow regionalnych. Postuluje  sie,
ze konstrukcja systemowa przyniesie przede wszystkim korzySci w ba-
daniach nad procesami zmian struktury regionalnej. Ujecie systemowe
dostarczy zasad i mefod w dziedzinie dynamicznej analizy ukladu regio-
nalnego.

Koncepcje systemu regionalnego traktuje sie réwniez jako kategorie
prowadzgcg do scalenia réznych nurtéw i dotychczasowych podejé¢ w ba-
daniach regionalnych. Poprzez realizacje podejscia systemowego doko-
nuje sie syntezy uje¢ regionalnych.
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Summary

_ - The article is divided into two parts. The. first contains the assumptioﬁs and
possibilities which" systems. ‘analysis, based on the conceptual framework of
systems theory, can create in geographical research. These possibilities are connected
with ontological and methodological aspects. The ontological  aspect is coﬁcerned
with the reconstruction of geography as a discipline.

The discipline of geography may be considered as a highly complex empirical
system. This may be justified firstly by the features of the phenomena (patterns)
studied by geographers, which are not loose sets of isolated elements, but internally
integrated spatio-functional wholes which are differentiated from their surroundings,
and which are governed by particular regularities, that is' empirical * systems.
Secondly, one should note the fundamental role, in the phenomena (f)atterns) under

‘study, played by relational features concerning connections with other ‘elements,

which define their- places and functions in patterns of a higher order; of course
absolute features also play an important role.

The reconstruction of geography as a-discipline in' systems form creates new
methodological openings connected  with systems . analysis.: The  methodologieal
aspect is expressed in the study of varying geographical patterns using a systems
approach. The concept of the discipline of geography as a metasystem, a complex
empirical system, relates to the world system of man—nature interaction. This
system forms a whole, organised on a spatio-functional basis as a complex system,
the global geographic system.

" The principal subsystems of this global system are the geographic environ-
ment, and the spatial socio-economic system.

The geographic environment is an integrated sysiem of natural components
forming the material bases and.surroundings of the socio-economic system. .The
spatial socio-economic system forms a correlate of the geographic- environment,
and the core of the global geographic system.:This system contains two components
reflecting the contents of human society, firstly social systems, and secondly
techno-cultural -systems forming the material ‘basis for human society. :

The interdependencies between the two subsystems of the global geographic
system are mainly expressed in terms of spatio<functional and dynamic relationships.
The functionality of both subsystems in relation to each other determines the state
of the whole system and its transformations. . \

The socio-economic system, belonging to:the class of empirical ‘systems, .is
a complex spatial system. It ‘is. possible to' differentiate two basic types: of
subsystem of the spatio-economic system  as regional systems and-. typological
systems. :

In the second :part of the article, an attempt is made, within a detailed systems
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theory framework, to characterise the regional system as a specific ‘socio-economic
stibsystem. This includes the depiction of its features, elements, and relationships,
taking into account. the meaning and significance of geographical information. The
concept of the regional system is treated as a category leading fo the integration
of various tendencies and approaches in regional studies. It is. also held  that
systems analysis may be of benefit in research on processes of change in regional
structure.
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